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 28................................................................................................................................................................... نسخة معدلة(. 
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 304كود الطرق السعودي  1

 :مقدمة -1

 : الأبوابملخص  1-1

  باباً.  ( 19)  إلى  ( الخاملة  السلامة  أنظمة  تصميم  -ومنافعها   الطرق   مرافق   تصميم   )   304  السعودي   الطرق  كود   مجلد   ينقسم
 : الأبواب  لهذه  موجز  عرض  يلي فيما

 المجلد.  ضمن إليها المُشار  بالمواصفات كاملة وقائمة ،المجلد ونطاق  ،الأبواب على  عامة نظرة  الباب  هذا يقدم ؛مقدمة : (1)  الباب

  معدات   تقييم  دليل  -تحديدًا -  يسود   الذي   المركبات   تقييد  نظام  نهجي  بإيجاز   الباب   هذا   يصف  ؛ المركبات  تقييد   نظام   عمل   إطار   : (2)  الباب 
  الأساسية   بالمتطلبات   يتعلق  فيما  المتبادلة   العلاقات   توضيحو  ، (EN 1317)  الأوروبية  المواصفة و  ( MASH)   الأمريكي   السلامة 
 (. للطرق العامة  والهيئة والجودة، والمقاييس  للمواصفات  السعودية الهيئة) المملكة  في  الأساسية  الكيانات لدى  التطبيق  وجوانب  للأداء

  المنطقة   وترتيبات  ،تنفيذها   ومناطق   ،المركبات  تقييد  نظمة لأ  المختلفة  الأنواع  الباب  هذا  يصف   ؛المركبات  تقييد  نظام  أنواع   : (3)  الباب
 المركبات.  تقييد أنظمة مع تركيبها يمكن التي الإضافية  المنشآت و ، المحيطة

  وتصنيف   ، الخطرة  المواقع  حيث   من  ؛المركبات  تقييد  أنظمة   تركيب   مواصفات   الباب  هذا  يسرد  ؛الأساسية  مواصفات ال  : (4)  الباب
   .الحاسمة  مقابل  الحرجة والمسافات  المخاطر 

 معدات  تقييم  دليلل  الامتثال  خصائص  يتناولو  نوع،  لكل  المركبات  تقييد  نظام  أداء   متطلبات  الباب  هذا   يوضح  ؛الأداء  فئات  :( 5)   الباب
 الطريق.  جانب على  السلامة حواجز  بخصوص (EN 1317)  الأوروبية المواصفة و  (MASH)  الأمريكي السلامة

  السلامة   حواجز   بتركيب  يتعلق   فيما  المتطلبات   تقييم  عملية   الباب  هذا   يصف   ؛ السلامة  حواجز   اختيار   مواصفات و  عملية   :( 6)   الباب 
 والأنفاق.  ،والجانبية الوسطية  الفاصلة  والجزر ،الاستنادية والجدران ، والجسور ،الطريق حافة خطوط  :مثل  ؛مناطق في

 والجسور.  الطريق حافات  خطوط : مثل ؛ لمناطق المطلوبة  الأطوال  الباب هذا يصف ؛التنفيذ أطوال  : (7)  الباب

 . السلامة حواجز في  الانقطاع مناطق تصميم الباب  هذا يصف  ؛الانقطاع مناطق  : (8)  الباب

 . السلامة لحواجز  والخلفية  الأمامية الطرفية النهايات متطلبات الباب هذا  يصف ؛ الطرفية النهايات : (9)  الباب

 الصدمات.  تخفيف وسائد  متطلبات الباب هذا  يسرد –  الصدمات  تخفيف وسائد   :( 10)  الباب

  حواجز   أداء  أنواع  مختلف  بين  المناسبة  الانتقالية  الوصلات  اختيار  مواصفات  الباب  هذا  يوضح  ؛الانتقالية  الوصلات  :(11)   الباب
 . السلامة

 المؤقتة.  السلامة حواجز  تركيب متطلبات الباب هذا يوضح ؛المحمولة السلامة  حواجز  :( 12)  الباب

  الإضافية   المنشآت  :حيث  من  النارية،   الدراجات  راكبي  حماية   متطلبات  الباب  هذا  يصف   ؛ النارية  الدراجات  راكبي   حماية   : (13)  الباب
 المعلنة.  الإضافية الحماية   مع السلامة حواجز   وتركيب ، حديديةال التقييد أنظمة في

  الرأسي   الأفقي/  والخلوص  التركيب  ارتفاع  :حيث  من  ،السلامة  حواجز   تركيب  تفاصيل   الباب  هذا  يصف  ؛التركيب  تفاصيل  : (14)   الباب
 الحرجة.  الظروف  مختلف تحت

للاعتماد ومراقبة الجودة لتركيب    الإنشاء إجراءات ومتطلبات    الباب  هذا   يصف   ؛الموقع  في   المُصنعّة  الخرسانية   الحواجز   : (15)   الباب 
 . عالحواجز الخرسانية في الموق

  أنظمة   في  الداخلي  والتحكم  والتجميع  بالتركيب  المتعلقة  الجوانب  الباب   هذا  يصف  ؛الداخلي  والتحكم  والتجميع  التركيب  : (16)   الباب
 . المركبات  حركة تقييد

 تقييد  أنظمة   أنواع  لمختلف  النوعية  بالخصائص  المرتبطة  المتطلبات  الباب   هذا  يصف  ؛الجودة  وضمان  الفنية  مواصفاتال  : (17)  الباب
  وقدرات   ،المصنع  ودعم  ،وأدائها  المواد  وجودة  ،متزامن  بشكل  وتوافرها  ، المرغوبة  السلامة   مستويات  معالجة   : حيث  من  ؛المركبات
 والاستبدال.   الإصلاح

  وركائز  لأعمدة   النوع  اختيار  مواصفات و  الأداء   وفئات   الاختبار  ظروف   الباب   هذا  يصف   ؛ الخاملة  السلامة   وركائز   أعمدة   : (18)   الباب 
 . الخاملة  السلامة
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  ، السلامة  حواجز  أداء  لتحسين  الفنية  والمتطلبات   الشروط   الباب  هذا  يوضح  ؛الطرق  تقاطع  مناطق  في  الخاصة  الحلول  : (19)   الباب
 المنحنية.  الأقسام تلك في  الطرق   سلامة وبالتالي

 

 : النطاق 1-2

  هذا   استخدام  ،وصيانتها  ،وتركيبها  ،المركبات  تقييد  أنظمة  اختيار  في   ؛ المشاركة  والهيئات  ،والمقاولين  ،المصممين  على  يجب
  وعلى   مُلزمة؛  إرشادية  مبادئ  - عام  بوجه-  المركبات  تقييد  أنظمة  اختيار  بعملية  ةالمرتبط   مواصفاتال  شكلت و  دليل،  أنه  على  المجلد
  المرتبطة   النواحي  فإن  الآخر،  الجانب  وعلى  . صحيح  بشكل  مدعومة   كانت  إذا   ؛معينة  حالات  في  باستثناءات  يسُمح  ذلك،  من  الرغم
  في  المُصنعّة   الخرسانية   الحواجز  عن   فضلًا   جودتها   وضمان  الفنية  هامواصفات و  فيها   والتحكم  وصيانتها المركبات  تقييد  أنظمة   بتركيب
 واستخدامها.  تنفيذها ةإلزامي  يعني مما ؛المواصفات هي الموقع

 

 :والأكواد المرجعية المواصفات 1-3

  العقد،   وثائق في العامة،   المواصفات   هذه   في المحدد النحو  على  والإجراءات   المواد  جميع  وأكواد   مواصفات   تكون  أن   يجب
 لها:  إصدار آخر في ،يلي وفيما  وجدت، إن

 الفنية.  ولوائحها  ( SASO)  )  والجودة  والمقاييس  للمواصفات السعودية  الهيئة مواصفات  •

 (. BSI)  للمواصفات البريطاني المعهد مواصفات  •

 (. CEN)  الأوروبية المواصفات  •

 (. EN)  الأوروبية المعايير •

  مراعاتها يجب التي  ،الخاملة السلامة أنظمة بتصميم المتعلقة   الفنية ولوائحها  (SASO)   مواصفات يعرض  (1-1) الجدول

 والعناوين.  سمياتمال ذلك  في  بما المجلد، هذا في

 المجلد.  هذا في  روعيت   التي الأخرى المواصفات جميع  يعرض ( 2-1)  الجدول

 

 (. 304، التي تنطبق على كود الطرق السعودي )(SASO)مسميات وعناوين مواصفات  (1–1) الجدول  

 SASO العربية  إلى   المسمى ترجمة بالإنجليزية   المسمى

Road Restraint Systems, 

Terminology and General Criteria 

.for Test Methods 

 والمعايير  والمصطلحات  الطرق تقييد نظم
   .لاختبارا طرق ل  العامة

1-1317 EN 

Road Restraint Systems – Part 2: 

Performance Classes, Impact Test 

Acceptance Criteria and Test 

Methods for Safety Barriers 

.including Vehicle Parapets 

  الأداء فئات : 2 الجزء  – الطرق  تقييد أنظمة
  وطرق الاصطدام  اختبار قبول  ومعايير
  جدران ذلك في  بما السلامة  لحواجز  الاختبار

 . المركبات  حماية

2-1317 EN 

Road Restraint Systems – Part 3: 

Performance Classes, Impact Test 

Acceptance Criteria and Test 

.Methods for Crash Cushions 

  الأداء فئات : 3 الجزء  – الطرق  تقييد أنظمة
  وطرق الاصطدام  اختبار قبول  ومعايير
 . المركبات الاصطدام وسائدل الاختبار

3-1317 EN 

Road Restraint Systems – Part 4: 

Performance Classes, Impact Test 

Acceptance Criteria and Test 

  الأداء فئات : 4 الجزء  – الطرق  تقييد أنظمة
  وطرق الاصطدام  اختبار قبول  ومعايير
  للأجزاء  . المركبات الاصطدام وسائدل الاختبار

 للإزالة.   ةالقابل اجز ووالح للحواجز يةنتقالالا

4-1317 EN 
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 SASO العربية  إلى   المسمى ترجمة بالإنجليزية   المسمى

Methods for Transitions and 

.Removable Barrier Sections 

Road Restraint Systems – Part 5: 

Product Requirements and 

Evaluation of Conformity for Vehicle 

.Restraint Systems 

  متطلبات : 5 الجزء  – الطرق  تقييد أنظمة
 . المركبات تقييد لأنظمة  مطابقةال وتقييم المنتج

5-1317 EN 

 

 (. 304مسميات وعناوين المواصفات الأخرى، التي تنطبق على كود الطرق السعودي ) (2–1) الجدول  

BS EN CEN  العربية  إلى   المسمى ترجمة المسمى  بالإنجليزية 

EN 

12767 
  

Passive Safety of Support 

Structures for Road 

Equipment. Requirements 

and Test Methods. 

  معدات  دعم  لهياكل الخاملة  السلامة
 الاختبار.  وطرق المتطلبات  الطرق؛

 206  

Concrete – Specification, 

performance, production and 

conformity. 

 والإنتاج  والأداء المواصفات – الخرسانة 
 والمطابقة. 

 1090-1  

Execution of Steel Structures 

and Aluminium Structures, 

Requirements for Conformity 

Assessment of Structural 

Components. 

  ومنشآت الصلب  الحديدية المنشآت تنفيذ
  مطابقة  تقييم متطلبات الألومنيوم،

‌. الإنشائية المكونات

 1090-2  

Execution of Steel Structures 

and Aluminium Structures, 

Technical Requirements for 

Steel Structures. 

  ومنشآت الصلب  الحديدية المنشآت تنفيذ
  الحديدية المنشآت متطلبات الألومنيوم،

 .الفنية

 1090-3  

Execution of Steel Structures 

and Aluminium Structures, 

Technical Requirements for 

Aluminium Structures. 

  ومنشآت الصلب  الحديدية المنشآت تنفيذ
 الألومنيوم منشئات  متطلبات الألومنيوم،

 .الفنية

 1317-7  

Road Restraint Systems – 

Part 7: Performance Classes, 

Impact Test Acceptance 

Criteria and Test Methods for 

Terminals of Safety Barriers. 

: فئات  7الجزء  –أنظمة تقييد الطرق 
  الاصطدامالأداء ومعايير قبول اختبار 

  للنهايات الطرفية لحواجز وطرق الاختبار 
 . السلامة

 10346  
Continuously Hot-Dip 

Coated Steel Flat Products 

س  بالغم مسطحة مطلية حديدية منتجات 
  – باستمرار للتشكيل البارد  الساخن

 ة. التسليم الفني حالات 
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BS EN CEN  العربية  إلى   المسمى ترجمة المسمى  بالإنجليزية 

for Cold Forming – Technical 

Delivery Conditions. 

 12385-4  

Steel Wire Ropes – Safety, 

Part 4: Stranded Ropes for 

General Lifting Applications. 

  الجزء  السلامة،  –  الحديدية الأسلاك حبال
‌ة. عامال رفعال  قاتتطبي ل مجدولة  حبال  :4

 13670  
Execution of Concrete 

Structures. 
   .الخرسانية  المنشآت تنفيذ

 16303  

Road Restraint Systems – 

Validation and Verification 

Process for the Use of Virtual 

Testing in Crash Testing 

Against Vehicle Restraint 

System. 

 الترسيخ عملية  – الطرق  تقييد أنظمة
  الافتراضي الاختبار لاستخدام  والتحقق 

  تقييد نظام ضد  الاصطدام اختبار في
‌. مركبات

 
ISO 

1461 
 

Hot Dip Galvanized Coatings 

on Fabricated Iron and Steel 

Articles – Specifications and 

Test Methods. 

  مواد على الساخن للغطس  مجلفن طلاء
  المواصفات –  المصنعة والفولاذ الحديد

 . الاختبار  طرقو

  
TS 

1317-8 

Motorcycle Vehicle Restraint 

Systems that Reduce the 

Impact Severity of 

Motorcyclist Collisions with 

Safety Barriers. 

  ؛النارية الدراجات مركبات تقييد أنظمة
  اصطدامات  تأثير شدة من تقلل التي
‌السلامة.   بحواجز النارية  اتالدراج سائقي

  
TR 

16949 

Road Restraint System – 

Pedestrian Restraint System 

– Pedestrian Parapets. 

  – المشاة تقييد نظام  –  الطرق تقييد نظام
 المشاة  حواجز 

  
TS 

17342 

Road Restraint Systems – 

Motorcycle Road Restraint 

Systems which Reduce the 

Impact Severity of 

Motorcyclist Collisions with 

Safety Barriers. 

  طرقال تقييد أنظمة  – الطرق  تقييد أنظمة
 تأثير  شدة  من  تقلل التي  النارية لدراجات ل

  النارية  الدراجات سائقي  اصطدامات
 . بالسلامة  بحواجز 
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 : إطار عمل أنظمة تقييد المركبات -2

 : عام 2-1

تعُد أنظمة تقييد المركبات إحدى أدوات نظام  وأنظمة تقييد المركبات عنصرًا أساسياً من عناصر البنية التحتية للطرق.    تشكل
في حالات الصدمات  -   تفاعل المركبة مع البنية التحتية للطريق. وتحُدخلال    ،التي تهدف إلى توفير بيئة أقل خطرًا  ،الخاملةالسلامة  
 و المركبة و/أو غيرهم.  شاغلمن مخاطر الإصابات الخطرة التي يتعرض لها  – الطريق خارج حرم تكون التي 

تقييم     الأوروبية   المواصفة و  (MASHمعدات السلامة الأمريكي ) يوجد منهجان متبعان على الصعيد الدولي، وهما دليل 
(EN 1317 ) الآتية ملخصًا موجزًا عن كلا المنهجين.الأجزاء . وتعرض 

 

 :( MASHمعدات السلامة الأمريكي )دليل تقييم   2-2

دليل   الذي وضعته    تقييم معداتإن  الوطني    :هو   ( AASHTO)السلامة  بالبرنامج  المرتبطة  للتقارير  الطرق  تحديث  لبحوث 
تقييم دليل  في  عامًا الماضية. وفيما يلي التطورات التي طرأت على المبادئ التوجيهية    50الموضوعة والمحدثة خلال مدة الـ    التعاونية
 السلامة:  معدات

 تغييرات مركبات الاختبار.  •

 تغييرات عدد مصفوفات الاختبار وظروف الاصطدام.  •

 التقييم. مواصفات تغييرات  •

 إضافة الخصائص الجديدة على المبادئ التوجيهية للاختبار.   •

 . ا أكثرها حرجً السلامة إلى تغطية أسوأ الظروف أو  تقييم معداتيهدف المنظور الأساسي لمنهج دليل 

لطرق وتقييمها.  لاختبار مدى سلامة أنظمة تقييد المركبات على ا  ؛ السلامة الحالة الراهنة  تقييم معداتوتبين المبادئ التوجيهية لدليل  
   .تركيبهاوكيفية  ،ومكانها ،أنظمة تقييد المركباتتركيب ورغم ذلك، فإنها لا تتضمن شيئاً حول زمن 

 

 (: EN 1317) الأوروبية المواصفة 2-3

التسعينياتعت  وُض  ة أوروبي   مواصفة  : هي(  EN 1317)  الأوروبية  المواصفة  أواخر  الماضي،  في  القرن  يد    من  على 
الوكالات الوطنية    - حالياً-جمعية تضم    : ، وهيللمواصفاتالتابعة للجنة الأوروبية    (TC226)  مواصفة مجموعة العمل التي وضعت ال

أداء أنظمة تقييم   - أخرى   مواصفاتمن بين  -  (EN 1317)  الأوروبية  المواصفة تحُدد  دولة أوروبية. كما    34لحوالي    ، للمواصفات
 فضلًا عن إجراءات اعتمادها )قواعد دخولها إلى السوق(.    ،بناء على بروتوكولات الاختبار الشائعة ؛ المركبات الموضوعة

أي إشارة حول تصميم أنظمة تقييد المركبات وتركيبها وصيانتها؛ لذا  تتضمن  لا  (  EN 1317)  الأوروبية  لمواصفةامن الملاحظ، أن  
 يمكن للمصمم أن يختار نظام تقييد المركبات المناسب حسب الأداء ومتطلبات الموقع.  

بشأن    ( EN 1317) الأوروبية   المواصفةتطبيق    للمواصفات في أوروبا، يجب على جميع الدول الأعضاء في اللجنة الأوروبية  
بعد موافقة اللجان الوطنية  وذلك  المتناسقة من أنظمة تقييد المركبات )تسُتثنى المواصفات والمتطلبات الفنية على سبيل المثال(    الأجزاء

في    للمواصفاتاللجنة الوطنية    ( SASO(  والجودة   والمقاييس  للمواصفات   السعودية   الهيئة  في بلادهم واعتمادها. وتمثل  للمواصفات 
 تتألف من المتطلبات الآتية:   ( SASO – EN 1317)  مواصفةلالمملكة العربية السعودية. لذا، فإن هذه الأجزاء المتناسقة بالنسبة 

 من عدمه. بطول الطريق تحديد وجوب تركيب نظام تقييد الحركة  مواصفات  •

ي المركبة  شاغليشكل وجودها مخاطرة على الغير أو على  و ،الاصطدام فيهاالتي يكثر والمناطق   ، تحديد المعوقات الجانبية •

 وتصنيفها.  ، من عدمه ،وحدهم

 .  (  EN 1317)  الأوروبية مواصفةاختيار الحد الأدنى من فئات الأداء المطلوب وفقاً لل مواصفات  •
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 تحديد الحد الأدنى من طول التنفيذ المطلوب.   مواصفات  •

 وفقاً للظروف الخاصة بأجزاء الطريق.  ؛وبناء على المتطلبات الواردة أعلاه، يمكن اختيار خصائص أنظمة تقييد المركبات

يرتبط كل منها بجوانب متعددة أو نوع آخر من المنتجات، وأكثر    ،إلى أجزاء مختلفة  (EN 1317)  الأوروبية  المواصفةتقُسم  
 تحديدًا:  

 العامة لطرق الاختبار.  مواصفات المصطلحات وال  :( EN 1317) ؛الأوروبية المواصفةمن الأول الجزء  •

  ، قبولها  مواصفات و  ،وحواجز المركبات  ،السلامةفئات أداء حواجز    :(EN 1317)  ؛الأوروبية  المواصفةمن  الثاني  الجزء   •
 وطرق اختبارها.   ،واختبار الاصطدام بها

واختبار    ،قبولها  مواصفاتو  ،فئات أداء وسائد تخفيف الصدمات  :(EN 1317)  ؛الأوروبية  المواصفةمن  الثالث  الجزء   •
 وطرق اختبارها. ،الاصطدام بها

الانتقالية  :( EN 1317)  ؛الأوروبية  المواصفةمن  الرابع  الجزء   • الوصلات  أداء  واختبار    ،قبولها  مواصفاتو  ،فئات 
 وطرق اختبارها. ،الاصطدام بها

 وتقييم مطابقة أنظمة تقييد المركبة.  ،متطلبات المنتج : (EN 1317) ؛الأوروبية المواصفة من الخامس الجزء  •

حل  ت التي  حواجز المشاة )  –نظام تقييد المشاة    –نظام تقييد الطرق    :( CEN/TR 16949:2016)الأوروبية  المواصفة   •
 . (حواجز المشاة  :( EN 1317) ،من المتطلبات الفنيةالسادس الجزء محل 

واختبار الارتطام    ،قبولها  مواصفات و  ،فئات أداء الوصلات الانتقالية  : (EN 1317)  ؛الأوروبية  المواصفة من  السابع  الجزء   •
 وطرق اختبارها.   ،بها

الناجمة عن اصطدامات    ،التي تحد من شدة الاصطدامالنارية،  أنظمة تقييد المركبات للدراجات    : (TS 17342المواصفة ) •

 .  (EN 1317من المتطلبات الفنية، ) الثامنالجزء حل محل ت التي )  السلامةمع حواجز النارية راكب الدراجة 

 

 : قبول نظام تقييد المركبات جوانب  2-4

وتصميمها على معرفة الخصائص الفعلية    الخاملة يستند اختيار أنظمة السلامة    ؛(SASO – EN 1317)  مواصفة وفقاً ل
 بشهادات ذات صلة بذلك.   ( فئات الأداء) لتشغيلها والسلوك المتبع عند الاصطدام. ويجب إثبات هذه الخصائص التي يشُار إليها بلفظ 

ملف أنظمة  يجب إثبات كفاءة نظام تقييد المركبات بموجب شهادة تناسق الأداء )الامتثال( صادرة عن جهة اعتماد، وبموجب  
  ، وشهادات إضافية ذات صلة حسبما يكون لازمًا  ،(EN 1317)  الأوروبية   المواصفةو  (SASO)  مواصفةوفقاً ل  ؛تقييد المركبات

على الجهات المختصة طلب الشهادات الواردة أعلاه عند الحصول على   - دائمًا-. ويجب الهيئة العامة للطرقووفقاً لما تحدده قرارات 
 أنظمة تقييد المركبات.  

يجب أن يجتاز الاختبارات التي تنص عليها  ولذا، يجب اعتماد أي نظام تقييد مركبات جديد مركب بمشروعات الطرق،  
أو المتطلبات الفنية الأخرى التي    ،نة ذات الصلةأن يستوفي المتطلبات الممك  -عند الاقتضاء -  ، أو(SASO – EN 1317ة )مواصف
للطرقتحددها   العامة  بالمملكة.    الهيئة  الطرق  شبكة  مستخدمي  سلامة  المسؤولة عن  الجهة  تقييد    مواصفاتبوصفها  نظام  اختيار 

 وتوفير التكلفة.   ،والتميز الفني ، سلامة الطريق : مواصفات المركبات المناسب في هذه الحالة هي

في إطار ظروف معملية واضحة  (  SASO – EN 1317ة )مواصفالطريق بتطبيق    سلامة يصدر اعتماد أداء حاجز  
والمنطقة المحيطة... إلخ(. ويجب   ،ونمطه ،ونوع التأسيس  ،ومواد التأسيس  ،والنظام  ،)مخطط النظام  :ومحددة لاختبارات الاصطدام 
  سلامة لحواجز  بصفة رسمية  (SASO)أو أي علامة مكافئة توافق عليها  )علامة المطابقة الأوروبية(    :الحصول على علامة المطابقة 

 الطريق المصنفة بأنها منتجات إنشائية.  

ب  بناء على المنهج المتبع  تذُكر المفاهيم الأساسية  (  EN 1317)  الأوروبية  المواصفةصُمم المجلد الحالي  . ورغم ذلك، 
  ،فالهدف هو توضيح السبب من تركيب الحواجز  ؛عند الحاجة إليها  ( MASHمعدات السلامة الأمريكي ) للمبادئ التوجيهية لدليل تقييم  

وفقاً    ؛في الحالات التي يتطابق فيها أداؤها مع أداء الحواجز المختارة  ( MASHمعدات السلامة الأمريكي )التي تمتثل لدليل تقييم  
 (. 1-2-5الجزء الفرعي )انظر  ( EN 1317)  الأوروبية للمواصفة 

دليل تقييم ، أو  EN 1317))أعلاه،    تينمواصفتتخذ الهيئة العامة للطرق قرارها بشأن نظام تقييد المركبات الذي سيتم تنفيذه من ال
التكاليف الواجب    –  الفوائد، في مرحلة الإنشاء، في كل حالة أو مشروع، استنادًا إلى تحليل  (MASHالسلامة الأمريكي )معدات  

 خرى ستختار الهيئة المعنية اتباعها. أ  مواصفاتإجراؤه أو أي 

 



‌

 

 

‌

‌

 
 304كود الطرق السعودي  7

 :أنواع أنظمة تقييد المركبات -3

 : عام 3-1

 . (1-3) الجدول  توُضح مختلف أنواع أنظمة تقييد المركبات في 

 توفر أنظمة تقييد المركبات الحماية في المناطق الآتية:  

 أو تطويرها.  القائمة،أو إعادة إنشاء الطرق  ،الطرق أو مناطقها خلال إنشاء الطرق الجديدة مقاطع •

 . القائمةمواقع الطرق  ، المناطق أو الأقسام •

o  .حيث توجد معوقات جديدة 

o  هما.  ي أو كل ، تآكله وأ  ،بسبب قدمه ؛استبدالهحيث يحتاج نظام تقييد المركبات إلى 

o   .)حيث ارتفاع معدل الاصطدامات و/أو الاصطدامات خارج حرم الطرق )بهدف تحسين سلامة الطريق 

   

 الأنواع المختلفة لأنظمة تقييد المركبات.  (1–3) الجدول  

 أنظمة تقييد المركبات 

 الحواجز القابلة للإزالة  الوصلات الانتقالية  الطرفية النهايات  السلامة حواجز 
وسائد تخفيف  

 الصدمات 

     

اختبار محاكاة للنموذج    بجانب يتطلب دخول أي منتج من منتجات تقييد الطريق إلى السوق إجراء اختبار اصطدام تجريبي  
 بعرض نتائج الاختبار ذي الصلة المجرى في المختبرات المعتمدة.  سلفاً؛ إثبات الامتثال لمتطلبات محددة  - أيضًا-الرقمي. ويجب  

يلزم إجراء اختبارات اصطدام تجريبية لبعض أنواع أنظمة تقييد المركبات. وستحُلل أنظمة تقييد المركبات التي    يجب ألا 
 .  المجلدتلتزم بهذه المتطلبات أو لا تلتزم بها تحليلًا أكثر تفصيلًا في هذا 

صيانة أنظمة تقييد المركبات وفقاً لمواصفات أو تعليمات تركيبها على نحو ما تحدده الشركة المصنعة  تجب    - اعمومً -تطُبق  
كما    -عند الضرورة -  أو(  SASO – EN 1317ة )مواصف شريطة أن تعُتمد الأنظمة الموجودة بموجب    ؛)شركة الإنتاج( للأنظمة

 .  الهيئة العامة للطرق هو وارد بالفعل، استيفاء المتطلبات الإضافية الممكنة أو المتطلبات الفنية الأخرى التي تحددها 

الطرق المثبت بمشروعات البنية التحتية للطرق عن الظروف المعملية    سلامة عادة ما تخالف الظروف الفعلية لتركيب حاجز  
الاصطدام ل  ؛لاختبار  )مواصف وفقاً  حاجز    :مثلًا )  ؛(SASO - EN 1317ة  الطرق    سلامةتركيب  أجزاء  في  ،  المنحنيةالطرق 

 . (... إلخ،  ( وحدود السرعة غير المتوافقة مع الاختباراتالتعلية الجانبيةوالانحدارات الطولية والجانبية )

 الطرق الوارد في الشهادة الخاصة به مع ظروف التشغيل الفعلي للحاجز.   سلامة لذلك لا يتطابق أداء حاجز  

لتوقع سلوك أنظمة تقييد المركبات عند مخالفة   ؛رياضية مناسبة ةومحاكا ،إجراء حسابات نظرية -إن لزم الأمر- لذا، يمكن
لإنشاء الطريق وصيانته    ؛ ضرورة ذلكإذا رأت هيئة الطرق المختصة  و   ،(SASO - EN 1317ة )مواصف الظروف لاختبارات  

 وتشغيله.  

لأطراف  والطرق إلى إرساء مستويات مقبولة من سلامة الطرق لكل من مستخدمي الطرق    سلامةيهدف تركيب حاجز  
 .  ثالثة
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 : تنظيم المنطقة المحيطة  3-2

وتعُرف المنطقة المحيطة لأنظمة تقييد  المناطق المحيطة بها.  بتنظيمات  إعاقة تشغيل أنظمة تقييد المركبات    يجب ألا يتم
 ويضُاف إليها المسافة حتى العائق.   ،للطريق والنظام المُعبدّةالمنطقة التي بين خط الحافة  :المركبات بأنها

 يجب تطبيق الآتي:  

تربة  لالاختبار المادي  ظروف  ل  ةممتثلو  ،مستقرة بالقدر الكافيتحتها  يجب أن تكون المنطقة التي قبل الأنظمة والمنطقة التي   •

 لأساس.  ا

  ( 75)بـ   المُعبدّةالرصيف المقابلة لأنظمة تقييد المركبات إن كان ارتفاعها أطول من خط الحافة حافات  يجب تجنب ترتيب   •

 .  المياهملم. ويطُبق الأمر ذاته على مرافق صرف 

 الارتفاع في واجهة وسائد تخفيف الصدمات. عدم استمرار يجب تجنب  •

وغيرها من معدات الطرق. ويسُتثنى من    ،اللافتاتوأعمدة    ، والركائز  ،بالنباتات  ؛يحُظر إعاقة تشغيل أنظمة تقييد المركبات  •

 .  (EN 12767ة )مواصفالتي تمتثل ل الخاملة ذلك المعدات 

 

 : الإضافية  تآمنشال 3-3

المركبات  المنشآتتتضمن   تقييد  أنظمة  تركيبها مع  يمكن  التي  المضادة    ،(درابزينحواجز حماية )  ؛الإضافية  واللوحات 
 وغيرها.   ،للتوهج

ي المركبة أو  شاغلأي مخاطر على  تشكل  يحُظر أن  ويحُظر أن تؤثر هذه التركيبات على تشغيل أنظمة تقييد المركبات.  
 .  (SASO - EN 1317ة ) مواصف يجب مراجعة النظام كله وفقأً لف ؛الغير. وإن تعذر تجنب ذلك

)درابزين(  :مثل  ؛الإضافية  المنشآت  خضوعيجب   من  حواجز حماية  تشكل  التي  تقييد ،  نظام  من  جزءًا  العملية  الناحية 
 .  (SASO - EN 1317ة ) مواصف وفقاً ل  ؛أنظمة تقييد المركبات بوصفها نظامًا موحدًا  -أيضًا -  و  ،المركبات لاختبارات اصطدام دائمة 
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 :الأساسية مواصفاتال -4

 : عام  4-1

ق. يحُتاج إلى تركيبها عند الرغبة في الحد من العواقب التي تنال  ي تعُد أنظمة تقييد المركبات عوائق تعترض القطاع العرضي للطر
أو دخول المركبة إلى مناطق    ،أو طبيعية،  معوقات اصطناعيةـ )أثناء الارتطام المحتمل للمركبات ب   ، في ي المركبة أو الغيرشاغل
 .  ( وغيرها ،الصخريةالجروف أو  ،المناطق المائية : مثل ؛ خطرة

باتباع بعض الإجراءات    ؛ بالقرب من المناطق الخطرة  ،أو تطوير بنية جانب الطريق  ،إمكانية إزالة المعوقات الجانبيةيجب مراعاة  
 :  من مثل  من عدمه قبل تركيب أنظمة تقييد المركبات.

 توفير مساحة كافية بين خط حافة الطريق والمنطقة التي تحتاج إلى الحماية.  •

 إزالة المعوقات الخطرة.  •

أثناء اصطدام  في معدات قابلة للتشكل والإزالة  استخدام أو  ،استخدام وسائد تخفيف الصدمات بالقرب من خط حافة الطريق •

 . أعمدة اللوحات الإعلامية :على سبيل المثال ؛ (EN 12767) ة مواصفوفقاً ل ؛المركبة

 .  ، سواء للحفر أو الردم متوسطة في جسم الطريق ميول جانبيةتشكيل  •

بين سلامة الطريق والمتطلبات الأخرى لتصميم المشروع إلى عدم  المقارن  يؤدي التقييم    يمكن انفي حالات استثنائية ومُبررة،  
 تطبيق أنظمة تقييد المركبات على النحو المبين في هذا المجلد.   بمعاييرالالتزام 

  ؛إلى مبادئ هذه التوجيهاتتستند  يجب البحث عن حلول  ف  ؛ إذا لم تسمح الظروف المحلية بتطبيق أنظمة تقييد المركبات النموذجية
 تحقيق أفضل مستويات الحماية في ظل الظروف السائدة والفعلية.   وتكون قادرة على

الاقتصادية والفنية    المعاييرتتضمن    -على النحو المبين في هذا المجلد - الاختيار لتركيب أنظمة تقييد المركبات  وحيث أن معايير
اختيار إضافية    معاييرأو رئيس الهيئة تركيب أنظمة تقييد المركبات استنادًا إلى    ،تقُرر الهيئة المتعاقدة المختصة  يمكن أنففي الأساس،  

 .  كانت أنسبإن 

 

 :المواقع الخطرة 4-2

.  ( عن الطريقالخروج  )تقييم احتمالية انزلاق المركبة عن الطريق    : أثناء اختيار نظام تقييد المركبات هو  في   أحد الجوانب الأساسية 
 احتمالية كبيرة انزلاق المركبات من عليها بالخصائص الآتية:  ترتفع الطرق التي مقاطع وتتسم 

: التصميم  301كود الطرق السعودي من  3-5-5زء الفرعي ج ال : غير مقبولة )انظرأنصاف أقطار متتالية بسلسلة منحنيات  •

 (. الهندسي للطرق 

 بمرة ونصف.   التحكم التصميميةمتتالية ومتعددة بنصف قطر أقل من قيم منحنيات  •

 التي بزاوية انحراف مرتفعة ارتفاعًا غير معتاد. المنحنيات  •

 انزلاق للمركبة.   ابأنه ة المصنف الحوادث تكرار  •

 (. : سلامة الطرق 603كود الطرق السعودي  الملحق )و( : دث عمومًا )انظروالحالمرتفع لالتكرار  •

من نوع مركبات النقل الثقيلة. وبرغم ذلك،    -فيما يخص حماية الغير - يجب أن يكون النوع الأساسي للمركبة    ؛في إطار هذا التقييم
 ي المركبة.  شاغللحماية  ؛توضع جميع أنواع المركبات في الحسبان

جذوع  )  :مثل  ؛بمنطقة خطوط حافة الطريق ،إلى وجود عائق جانبي متراص )على جانب الطريق( (موقع خطر )يشير مصطلح  
مما يعني خطورة على    ؛الطرق التي تتعرض عليها المركبة لخطورة الانزلاق  مقاطعإلى    - أيضًا-ويشُير    ،جسر(أعمدة  أشجار أو  

 ي المركبة فقط.  شاغلالغير أو على 
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 : تصنيف المخاطر 4-3

هذا التصنيف على ما إذا كان وجودها يتضمن مخاطر سواء    مواصفاتتصُنف المواقع الخطرة إلى فئات مخاطر. تعتمد  
 ي المركبة.  شاغلللغير أم فقط لأكانت 

على    وقوع الحوادثإلى تكرار إما  استنادًا    ؛التي يجب تركيب أنظمة تقييد المركبات بها  مقطع الطريقيجب تحديد مناطق  
 أو بوصفها إجراءات وقائية وفقاً لما تراه هيئة الطرق المختصة.   . بسبب انزلاق المركبة خارج الطريق ؛الطريق أو احتمالية حدوثها

 الطريق هذه.  مقطعيوضح أدناه تصنيف المخاطر لبعض فئات الخطر التي بمناطق 

 

 : (1)فئة المخاطر رقم  4-3-1

 فيما يلي أمثلة نموذجية:   ؛الغيرب وتنطوي على مخاطر خاصة  ،المناطق التي تتطلب حماية (1)تتضمن فئة المخاطر رقم  

 حيث توجد مخاطر بالانفجار.   ؛الكيماوية المنشآت •

 وغيرها.   ،ومناطق الراحة  ،المحطات الطرفية :مثل  ؛المناطق ذات الوقوف المتكرر •

 مجاورة لطريق.  سكم/  160 تزيد عنبسرعة  ؛سكة قطار حديدية عالية السرعة •

قدرة على تحمل حوادث اصطدام    االجسر بأن لهأعمدة  )تسُتثنى    ،الاصطدامالمناطق التي تتضمن تركيبات قد تسقط في حال   •

 ها(.  لأو تسُتبعد من هذه القاعدة بسبب أبعاد القطاع العرضي الكبيرة  ،المركبات

 

 : (2)فئة المخاطر رقم  4-3-2

 تتضمن الأمثلة النموذجية:   ؛الغيرخاصة ب  المناطق التي تحتاج إلى حماية وتنطوي على مخاطر  (2)تتضمن فئة المخاطر رقم  

 . ممرات جانبية لعبور المشاة أو مسارات الدراجات •

 . يوم/ قطار  30 الطريق ويسير عليها أكثر منتقع بجوار سكة قطار حديدية  •

 .  يوم /مركبة 500مروري يزيد على بحجم طرق جانبية   •

 

 : (3)فئة المخاطر رقم  4-3-3

 تتضمن هذه الأمثلة ما يلي:   ؛ي المركباتشاغلعلى المعوقات التي تشكل مخاطر خاصة على  (3)تتضمن فئة المخاطر رقم  

 المرور.    حركة التي بجانب اتجاه  ،المعوقات غير قابلة للتشكل •

 وغيرها.    ،وأعمدة الإنارة  ،مثل الأشجار ؛المعوقات الفردية غير قابلة للتشكل   •

 .  الضوضاء حواجز  •

 حواجز لعبور المشاة.   •

 

 : (4)فئة المخاطر رقم  4-3-4

 توضح الأمثلة أدناه:   ؛ي المركبةشاغلالمعوقات التي تشكل مخاطر على  (4)تتضمن فئة المخاطر رقم  

للتشكل • قابلة  الطاقةغير    ،معوقات فردية  المبين في    ،مزودة بخاصية امتصاص  النحو  قاعدتها على  للفصل من  قابلة  أو 

 . ( EN 12767) ة مواصفال

 . خنادق •

 . 1:3 أكبر من( الارتفاع إلى المسافة الأفقية منحدرات الحفر ) •

 .  (الارتفاع إلى المسافة الأفقية ) 1:3انحدرًا من وأكثر   م ( 3)منحدرات ردم بارتفاعات تزيد على  •
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 . مجاري الصرف الصحي  •

 . م (0.5)المناطق المائية بعمق يزيد على  •

 الأودية.   •

 

 :ملاحظات عامة 4-3-5

معرضة لمخاطر السقوط عند الاصطدام، لكنها تصُنف    منشئات بأنها  الجسرية  للوحات الإعلانية  الإنشائية  لا تصُنف الأعمدة  
 .  (3)من الفئة رقم  للمخاطر لذا تنتمي  بأنها عوائق سطحية غير قابلة للتشكل

ملم، وسمك    76أصغر من  أسطوانية بقطر خارجي  حديدية  )أعمدة    ؛الصغيرة والمتوسطة الحجم  اللافتاتتصُنف أعمدة  
لذا تصُنف ضمن فئة المخاطر  ؛  لكنها لا تصُنف إلى العوائق التي تمتص الطاقة  ؛ ملم( بأنها عوائق قابلة للتشكل  2.9الحديد أقل من  

 .  (4)رقم  

يجب  . ورغم ذلك  ( 3)فإنها ضمن المخاطر رقم    لذا  ؛اللوحات بأنها عوائق فردية غير قابلة للتشكلأعمدة    منشئاتتصُنف  
عن قواعدها على أنها    للفصل( أو القابلة للتشكل بسهولة أو القابلة  الخاملة  السلامةمعاملة الأعمدة التي تمتص الطاقة )أعمدة    ألا يتم
 الحالية. للإرشادات وفقاً  ؛عوائق

 

 : المسافة الحرجة 4-4

أو عقبة خطرة داخل المسافة الحرجة من    ،وجود موقع  :من خلال   ؛إلى حد كبير  السلامةحواجز  تركيب  تحُدد الحاجة إلى  
الحيز  شمل  ي تتزامن مع خط الحافة المرصوف، و  ، و يالمرورللحيز  خط حافة الطريق. يشير خط حافة الطريق إلى الحدود الجانبية  

الطوارئ، ولا تمثل المزاريب جزءًا من  مسار  والكتفين المرصوفين الداخلي والخارجي، إضافة إلى    ، المرورية  المسارات :ي المرور
 . ي المرورالحيز 

  هموذلك لأن   ؛بشكل مباشر في حادث سير تتطلب اهتمامًا خاصًا  ينفي ضوء القاعدة الأساسية التي تقضي بأن حماية غير المتورط
 ميز المسافات الحرجة على النحو التالي: اقب وخيمة نتيجة لحوادث المرور، تُ من عو ونعان ي  يمكن أن

لحادث طريق )فئة الخطر    - بشكل خاص -بسبب الآثار الضارة   ؛ حيث يلزم اتخاذ تدابير لحماية أطراف ثالثة  ،AE  المسافة  •

 (. 2 و 1

أو اصطدامها بحواجز جانبية )فئة الخطر  المركبة  بسبب سقوط  المركبة؛  شاغلي  ، حيث يلزم اتخاذ تدابير لحماية  A  المسافة  •

 (. 4 و 3

بالإضافة إلى فرق الارتفاع بين خط حافة الطريق   ،(postedVلسرعة المعلنة )في ا  رياضية هي دالة  AEو Aالمسافات الحرجة 
 ؛ تتضح فيما يلي: بناءً على أرقام معينة ،وفقاً للتصنيف الوظيفي للطريق - أيضًا-حدد كلتا المسافتين . تُ للعائق والحدود الداخلية 

ذات    عةي السر  أو الطرق  ،النموذجيةالسريعة    الطرقبالإضافة إلى    ،سكم/  100تزيد عن    postedV  : الطرق بسرعة معلنة •

-4)الشكل  س  كم/  100أقل من أو تساوي    postedVالمقسمة مع سرعة معلنة    الطرق أو    ،الخصائص التشغيلية المنخفضة

1 .) 

 (. 2-4)الشكل  س كم/  100و س كم/  80بين تتراوح  postedV :الطرق بسرعة معلنة  •

 (. 3-4)الشكل  س كم/ 70و س كم/  60بين تتراوح  postedV :الطرق بسرعة معلنة  •

لتحديد سلوك السائقين بشكل أكثر    ؛مناطق واسعةنفذ هذه السرعات على  عندما تُ   - فقط-تنطبق قيم السرعة المعلنة المذكورة أعلاه  
 دقة. 

 طلقتين.نيين مُ الموضحتان أدناه مسافتين دُ  AE  و Aالمسافتان الحرجتان  يجب أن 
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  السريعة  ، بالإضافة إلى الطرق سكم/ 100تزيد عن   Vposted))المسافات الحرجة للطرق بسرعة معلنة:   (1–4) الشكل  
أقل من أو   Vposted))ذات الخصائص التشغيلية المنخفضة، أو الطرق المقسمة مع سرعة معلنة  السريعة النموذجية، أو الطرق

 (. FGSV, 2009) س كم/ 100تساوي 

 

 

 

 

 (. FGSV, 2009)  سكم/  100و سكم/  80تتراوح بين   Vposted))المسافات الحرجة للطرق بسرعة معلنة:   (2–4) الشكل  

 



‌

 

 

‌

‌
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 (. FGSV, 2009)  سكم/  70و سكم/  60تتراوح بين   (Vposted)المسافات الحرجة للطرق بسرعة معلنة:   (3–4) الشكل  

 

 

 

الفعلية أقل بوضوح من القيمة المعلنة، يمكن عوضًا عن ذلك أخذ السرعة  السير  الطرق؛ حيث تكون سرعات    مقاطع في  
 لتحديد المسافات الحرجة.  ؛التشغيلية في الاعتبار

المحولات  في مناطق    ،وفقاً لنصف القطر الحرج لمنحدر التوصيل  ؛قيم السرعة الحرجة المستخدمة(  1-4يبين الجدول )
 . معلنة التي لم تحُدد فيها سرعة 

 

 

 (. BASt, 2020aالسرعة الحرجة لمنحدرات محولات الطرق ) (1–4) الجدول  

 ( س/كمالسرعة الحرجة ) (  منصف قطر المنحدر الحرج )

30 50 

50 60 

80 70 

125 80 
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180 90 

250 100 

 

 هي كما يلي:   ؛حدود الموقع الخطريجب إعتبار 

   . المعوقات الصلبة: حدودها الداخلية )أقرب إلى الطريق( •

 ودها الداخلية )أقرب إلى الطريق(. المناطق التي تحتاج إلى حماية: حد  •

 ه: منطقة تقاطعها مع مستوى الأرض. ميا وأ ، الحفر والردمالمناطق المشتملة على أعمال   •

 . الإنشائيةران الاستنادية: حدودها الجسور/ الجد •

 . الحديدية(  ةمن محور السك  م 2.50السكك الحديدية: حد الخلوص الجانبي )عادةً ما يكون  •

 . الداخلي الخاص بها )أقرب إلى الطريق( ي المرورالحيز الشوارع والطرق المخصصة للدراجات: حد  •

التي عُرّفت   ،(clear zone) ما يعُرف باسم المنطقة الخالية  :وفقاً للمنهج الأمريكي، ثمة مصطلح مكافئ للمسافة الحرجة وهو 
المستمر لاستعادة    سيرالويمكن العبور من خلالها، وتوجد هذه المنطقة خارج حافة طريق حركة   ،أنها المنطقة الخالية من المعوقاتب 

احتياطية )باستثناء  ومسارات    ،مخصصة للدراجاتومسارات    ، أكتاف  :تشتمل هذه المنطقة على   . التي تخرج عن الطريقالمركبات  
 . إضافي لتسيير حركة المرور عند الازدحام(  مسارك  تسُتخدم الاحتياطية التي  المسارات 

  : رد الفعلو  على افتراض أن قيم وقت الإدراك   ، بها لقيم السرعة المختلفة  ى الموصمسافات المنطقة الخالية    ( 2-4)يستعرض الجدول 
 النظام الآمن.نهج بها على  ىالموص. تعتمد مسافات المنطقة الخالية (ثانية على التوالي 2.5 ثانية و  1.2)هي 

  بجوار مناطق خط حافة الطريق على مسافات تزيد على قيم المنطقة الخالية الموضحة في الجدول توجد  التي    للعوائق بالنسبة     
 . السلامةلا يلزم تركيب حواجز  ( 4-2)

وتقل    AE  و   Aبجوار مناطق خطوط حافة الطريق على مسافات تزيد على المسافات الحرجة  توجد  التي  للعوائق  بالنسبة  
كثرة    :مثل  ،من جوانب مختلفة  السلامةالمحتمل لحواجز  التركيب  تقييم    ينبغي،  (2-4)عن قيم المنطقة الخالية الموضحة في الجدول  

 والظروف المحلية، وما إلى ذلك.  ، عن الطريقالخروج وحوادث  ، حدوث الاصطدام

 

 ,، نسخة معدلة(. TRB, 2015مسافات المنطقة الخالية لامتثال نهج النظام الآمن ) (2–4) الجدول  

 50 60 80 100 110 120 130 140 (سالسرعة )كم/

 المنطقة الخالية 

 رد الفعل( وقت  -ثانية الإدراك  1.2)
58 50 45 40 33 20 10 7 

 المنطقة الخالية  

 وقت رد الفعل(  -ثانية الإدراك  2.5)
75 65 60 50 42 27 16 11 

ثانية على سائقي الدراجات النارية لمسافات طويلة على الطرق الريفية    2.5بمقدار    : رد الفعلو  الإدراكت  قملاحظة: ينطبق و 
 .( Moon et al., 2013عوامل وأكثر ملاءمة للإرشادات الواجب اعتبارها تصور "الحالة الأفضل" ) والتي يعتبر النعاس والتعب  

 

 . (1- 4-6الجزء الفرعي ) : والجزر الجانبية الفاصلة، انظر  الجزيرة الوسطيةالموجودة في العوائق بالنسبة إلى 

 



‌

 

 

‌
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 : الحاسمةالمسافة  4-5

فإن المسافة الواقعة بين خط حافة الطريق والحد الداخلي    ؛الحرجة  ةلتحديد ما إذا كان الموقع الخطر يقع ضمن منطقة المساف
 . (4-4)الشكل  في  (الحاسمة المسافة )حيث تظهر هذه المسافة المعروفة باسم  ؛للموقع الخطر تكون ذات أهمية بالغة

 

 

 (. FGSV, 2009تحديد المسافة الحاسمة ) (4–4) الشكل  

 

 

 

الذي    ، المستمرالسير  من حافة طريق حركة    الحاسمةالمسافة    تقُاس،  ( MASHمعدات السلامة الأمريكي )ملاحظة: وفقاً لدليل تقييم  
 الإضافية غير المنتقلة.   المساراتيتضمن الأكتاف المعبدة و

 

 : ملاحظات إضافية  4-6

تقييد المركبات في الحالات التي تكون فيها المسافة    يجب إجراء المزيد من عمليات الفحص حول ضرورة تركيب نظم 
 المنطقة الخالية.   -أقل من أو مساوية للمسافة الحرجة   الحاسمة 

  - مةالحاس  – بخصوص تصنيف المخاطر )فئات المخاطر( والمسافات الحرجة  -أعلاه  الأجزاء  تشير الجوانب الموضحة في  
 الجدران الاستنادية )حواجز المركبة(.  -في مناطق خط الحافة الخارجية للطرق والجسور    السلامةإلى متطلبات تركيب حواجز 

والجزر الجانبية الفاصلة، توجد بعض    الجزيرة الوسطيةفي المناطق التي تفصل بين    السلامة وفيما يتعلق بإنشاء حواجز  
 . (4- 6الجزء ) جزء لاحق التفاصيل في  الاختلافات التي نوُقشِت بمزيد من
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 : فئات الأداء -5

 : عام 5-1

كانت تشير إلى الأجزاء الإلزامية أو  أ، سواء  (SASO EN 1317)  المواصفةيجب أن تتوافق أنظمة تقييد المركبات مع متطلبات  
وتوفير    ،الاختبارات المطابقة من المختبرات المعتمدةيجب إثبات الامتثال للمتطلبات من خلال نتائج  والطوعية في الوقت الحالي،  

 SASO)  المواصفةفي إطار الأجزاء الطوعية  - شهادة الاعتماد من هيئات الاعتماد المعترف بها. يتطلب الانحراف عن هذه القاعدة  
EN 1317) ،    الحصول على إذن صريح من هيئة    - نتائج المحاكاة وما إلى ذلك  : أداء النظام، مثليثُبت  وقبول المورد لأي دليل آخر

 الطرق المسؤولة. 

 بناءً على المؤشرات التالية:  (SASO EN 1317)  المواصفةيقُيم أداء أنظمة تقييد المركبات من خلال  

 . مستوى الاحتواء  •

   . شدة الاصطدام  •

 . التشوه •

 

 : مستوى الاحتواء  5-2

غير  يشير مستوى الاحتواء إلى قدرة النظام على الاحتواء، وبصورة أكثر تحديدًا، فإنه يكشف عن حالة الاصطدام النمطية   
الالمرغوبة   تقييد  لنظام  يمكن  التي  ال  مركبةالأكثر سلبية  بنوع  المستوى  بشكلٍ ناجح، ويتعلق هذا  وزاوية    ،وكتلتها  ،مركبةمناولتها 

 (. 1-5)الجدول   (SASO EN 1317)  مواصفةفي اختبارات الاصطدام وفقاً لل ، وتحُدد وسرعة الاصطدام

  مُبلغّ ال. وفيما يلي مستويات الاحتواء الثلاثة  اخُتبرت أثناء اصطدام أثقل مركبة    في   تصُنف مستويات الاحتواء وفقاً للطاقة المتزايدة 
 عنها: 

 . ( N1 ،N2عادي )  •

 . (H1 ،H2 ،H3مرتفع ) •

 . ( H4a ،H4bمرتفع للغاية ) •

   وينبغي كجم،    1,500الركاب الحالي بالمملكة العربية السعودية من مركبات يزيد وزنها على  سيارات  شريطة أن يتكون أسطول  
 (. N1، N2تجنب استخدام مستوى الاحتواء العادي )

، وهي عبارة عن مجموعة مستويات  (Lالفئة  )مؤخرا    (CEN)  المواصفات  لتوحيد  الأوروبية  اللجنة  مجموعة عمل  كذلك  أدخلت
كم/س بالنسبة    110بسرعة  تسير  لمركبة متوسطة الحجم،    -إضافياً-اختبارًا ثالثاً    ؛في المقدمة  : وتشمل  ،جديدة أصبحت شرطًا للاختبار

تضمن مستوى أعلى    وعلى هذاهذه الأنظمة الجديدة التوجهات الحالية لصناعة المركبات،    . تعكس(TB32)  (H)إلى حواجز الفئة  
 من السلامة للمستخدمين. 

المعنية، وسوف تسُتخدم    (H)لنظام تقييد المركبات كخيار رئيس موصى به مقابل الفئة    ( L)  التالية الفئة الأجزاء  ومن ثم ستتناول  
 .  ذكُرت متى الاكتمال هذه الفئة الأخيرة لأغراض 

وفقاً    ؛ويلزم إجراؤها على نظام تقييد المركبات  ،يحُدد كل مستوى من مستويات الاحتواء من خلال اختبارات اصطدام محددة
 . ( SASO - EN 1317)  :مواصفة للمتطلبات المنصوص عليها في ال

أنظمة  توجد  واختبارات الاصطدام حيث    ، تقييد حركة المركباتالعلاقة المتبادلة بين مستويات احتواء نظام    ( 2-5)يوضح الجدول  
 . ( L و H)الفئتين 

 

 



‌

 

 

‌
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 (. SASO EN 1317اختبارات الاصطدام المرتبطة بنوع المركبة، وكتلتها، وزاوية وسرعة الاصطدام ) (1–5) الجدول  

 س( / مالسرعة )ك الكتلة )كجم(  المركبة  الاختبار 
  زاوية الاصطدام 

 )درجة( 

TB 11 20 100 900 سيارة 

TB 21 8 80 1,300 سيارة 

TB 22 15 80 1,300 سيارة 

TB 32 20 110 1,500 سيارة 

TB 41  8 70 10,000 نقل ثقيل صلبة   ةمركب 

TB 42   15 70 10,000 مركبة نقل ثقيل صلبة 

TB 51  20 70 13,000 حافلة 

TB 61   20 80 16,000 مركبة نقل ثقيل صلبة 

TB 71   20 65 30,000 مركبة نقل ثقيل صلبة 

TB 81  20 65 38,000 مفصلية  مركبة نقل ثقيل 

نظام التقييد اختبار   يجتاز ولكي  ،  التي تعمل على قياس أداء النظام من نتائج اختبارات الاصطدام هذه  مواصفات تحُسب جميع ال
 يجب أن يستوفي مجموعة المتطلبات التالية:   ؛ الاصطدام

 وإعادة توجيهها دون كسر العناصر الطولية الرئيسة للنظام بالكامل.   ، مركبةعلى احتواء ال السلامة يجب أن يعمل حاجز  •

 . مركبةمقصورة الركاب في ال السلامةيجب ألا تخترق عناصر حاجز  •

 . تسبب في وقوع أضرار جسيمة ي لا يسمح بتشوه مقصورة الركاب أو اقتحامها على نحوٍ قد  •

 . خط الوسط للنظام المشوه مركبة يجب ألا يعبر مركز ثقل ال •

أن التدحرج والانحراف    مع أثناء أو بعد الاصطدام،  في على جانبها(   مركبة )ويشمل ذلك انقلاب ال مركبةيجب ألا تنزلق ال •

 .مقبولين

في  أو تقسيمها    ( ballast)  ل الموازنةقمن كتلة ث   (٪ 5)فصل أكثر من  بالنسبة لاختبارات مركبات النقل الثقيل، يجب ألا يُ  •

 . مركبةأثناء الاختبار حتى تستقر ال

  الأولي   للوجه ، لا يسمح للمركبة عند الارتداد إلى الخلف بعبور خط موازٍ  مركبةأو حاجز ال  السلامةبعد الاصطدام بحاجز   •

 .  للنظام المواجه لحركة المرور 
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 (. SASO EN 1317العلاقة المتبادلة بين اختبارات الاصطدام، ومستويات الاحتواء ) (2–5) الجدول  

 الاختبار  مستوى الاحتواء 

 حواجز مؤقتة 

T1 TB 21 

T2 TB 22 

T3 TB 41 + TB 21 

 مرتفع 

H1 TB 42 + TB 11 

L1 TB 42 + TB 11 + TB 32 

H2 TB 51 + TB 11 

L2 TB 51 + TB 11 + TB 32 

H3 TB 61 + TB 11 

L3 TB 61 + TB 11 + TB 32 

 مرتفع للغاية

H4a TB 71 + TB 11 

L4a TB 71 + TB 11 + TB 32 

H4b TB 81 + TB 11 

L4b TB 81 + TB 11+ TB 32 

 

التي يجب استخدامها    ،لتحديد الحد الأدنى من مستويات الاحتواء  ؛(EN 1317  مواصفة المحلية )وليس ال الأنظمة  عتمد على  يُ 
  ، على جانبي الطريق  أخطارووجود    ،والحد الأقصى للسرعة  ،)نوع حركة المرور  :محددة   مواصفاتحسب    ؛في المواقف المختلفة

 وما إلى ذلك(. 

 

 :( EN 1317)رقم  الأوروبية المواصفةمقارنةً ب  (MASH) السلامة تقييم معداتدليل لمتثال الا 5-2-1

على اختبارات الاصطدام المصنفة في مستويات اختبار   (MASHمعدات السلامة الأمريكي ) تعتمد إرشادات دليل تقييم  
تعتمد  TLمعينة ) التي  المركبة  -أيضًا -(،  نوع  الجدول    ،وكتلتها  ،على  تقييم   (3-5)وزاوية وسرعة الاصطدام. يظهر  امتثال دليل 

 أثناء الاصطدام. في من حيث الطاقة المتدفقة   (EN 1317) مواصفة لل (MASHمعدات السلامة الأمريكي ) 

 

  



‌
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 ( ودليل تقييم معدات السلامة؛ حسب الطاقة في أثناء الاصطدام. EN 1317العلاقة المتبادلة بين المواصفة الأوروبية )  (3–5) الجدول  

 ( (EN 1317 مستوى الاحتواء 
معدات  دليل تقييم 

السلامة الأمريكي  
(MASH ) 

الحد الأقصى لكتلة  
 المركبة )كجم( 

السرعة  
 س(/م)ك

زاوية  
  الاصطدام
 )درجة(

الاصطدام  طاقة 
 الاسمية )كيلو جول( 

 مرتفع

L1  10,000 70 15 126.6 

 TL3 2,270 100 25 156.7 

 TL4 10,000 90 15 209.6 

L2  13,000 70 20 287.5 

L3  16,000 80 20 462.1 

 مرتفع للغاية 

L4a  30,000 65 20 572.0 

 TL5 36,000 80 15 596.3 

 TL6 36,000 80 15 596.3 

L4b  38,000 65 20 724.6 

 الطريق.  يملاحظة: تشير القيم إلى حواجز السلامة على جانب

ولضبط    ،العلوية والسفليةالسماحية  درجة  لمعالجة    ؛( 3-5)يجب تعديل قيم طاقة الاصطدام الاسمية الموضحة في الجدول  
معدات السلامة الأمريكي  والسرعة بين الأسلوبين. وفيما يتعلق بامتثال دليل تقييم    ، وكتلة المركبة  ،الاختلافات في زاوية الاصطدام

(MASH )  مواصفةلل (EN 1317)(، و  6-5و الجدول )(،  5-5)الجدول   و ،(4-5الجدول )  ، يقدم هذا التقييم النتائج الموضحة في
 . ( 8-5و الجدول )(،  7-5الجدول )

 

 (. TRB, 2012(؛ )L1( للمستوى )TL3امتثال المستوى ) (4–5) الجدول  

TL 3  و L1 

 أجُري الاختبار وفقاً لـ

معدات السلامة  دليل تقييم 
 ( MASHالأمريكي ) 

 ( EN 1317)  مواصفةال

 يقُبل وفقاً ل ـ

معدات السلامة  دليل تقييم 
 . ( MASHالأمريكي )

- 
للاستخدام  معقول غير توقع 

(NR .) 

 - (. Rتوقع معقول للاستخدام ) ( EN 1317) مواصفة ال
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 (. TRB, 2012(؛ )L2( للمستوى )TL4امتثال المستوى ) (5–5) الجدول  

TL4  وL2 

 أجُري الاختبار وفقاً لـ

معدات السلامة  دليل تقييم 
 ( MASHالأمريكي ) 

   (EN 1317)  مواصفةال

 يقُبل وفقاً ل ـ

معدات السلامة  دليل تقييم 
 . ( MASHالأمريكي )

 (. Rتوقع معقول للاستخدام ) -

 . ( EN 1317) مواصفة ال
توقع غير معقول للاستخدام  

(NR .) 
- 

 

 (. TRB, 2012(؛ ) L3( للمستوى ) TL6و TL5امتثال المستويين )  (6–5) الجدول  

TL 5    وTL 6   وL3 

 أجُري الاختبار وفقاً لـ

معدات السلامة  دليل تقييم 
 ( MASHالأمريكي ) 

 ( EN 1317)  المواصفة

 وفقاً ل ـيقُبل 

معدات السلامة  دليل تقييم 
 . ( MASHالأمريكي )

- 
  معقول للاستخدامتوقع غير 

(NR) . 

 - (. R) توقع معقول للاستخدام  . ( EN 1317) مواصفة ال

 

 (. TRB, 2012(؛ )L4a( للمستوى ) TL6و TL5امتثال المستويين )  (7–5) الجدول  

TL 5    وTL 6   وL4a 

 أجُري الاختبار وفقاً لـ

معدات السلامة  دليل تقييم 
 ( MASHالأمريكي ) 

 ( EN 1317)  المواصفة

 وفقاً ل ـيقُبل 

معدات السلامة  دليل تقييم 
 . ( MASHالأمريكي )

 (. CC)  كل حالة على حدة -

 - (. Rتوقع معقول للاستخدام ) (. EN 1317) المواصفة 

 

  



‌

 

 

‌

‌
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 (. TRB, 2012(؛ )L4b( للمستوى ) TL6و TL5امتثال المستويين )  (8–5) الجدول  

5TL   و  TL 6  و L4b 

 أجُري الاختبار وفقاً لـ

معدات السلامة  دليل تقييم 
 ( MASHالأمريكي ) 

 ( EN 1317)  المواصفة

 يقُبل وفقاً ل ـ

معدات السلامة  دليل تقييم 
 . ( MASHالأمريكي )

 (. Rتوقع معقول للاستخدام ) -

 (. EN 1317) المواصفة 
معقول للاستخدام  توقع غير 
(NR .) 

- 

 

 : شدة الاصطدام 5-3

شاغلو    ايتعرض له، وغيرها من مضاعفات قد  وخطر الوفاة،  الإجهاد البدني ومدى خطورة الإصابات  :تحدد شدة الاصطدام 
قدرها  وزاوية اصطدام    ،كجم  900ركاب بوزن    سيارة)   (TB 11)لتحديد شدة الاصطدام من النوع  جر  ، والاختبار الذي يُ مركبةال

 . مركبةالشاغلي زاد التباطؤ الذي يؤثر على ؛  (. من الواضح أنه كلما كان النظام أكثر صلابةسكم/  100بسرعة  ، درجة 20

 شدة الاصطدام من خلال المؤشرات التالية:   يجب قياس

 . ( ASIمؤشر شدة التسارع ) •

 . (THIVالسرعة النظرية لاصطدام الرأس )  •

  ؛ ودائمًا ما يكون أكبر من الصفر  ،( المؤشر الرئيس لتقييم شدة الاصطدام، وهو مؤشر بلا أبعادASIيعد مؤشر شدة التسارع )
 .  (1.0ن )ع شدة الاصطدامتزيد  حيث 

بأنظمة تقييد المركبات.   ، مركبةارتطام الخلال لتقييم شدة اصطدام الراكب  ؛ (THIV)السرعة النظرية لاصطدام الرأس  ت طور 
فإنها تستمر في التحرك    ؛أثناء الاصطدام بنظام تقييد المركباتفي  سرعة المركبة تتباطأ  رأس الراكب جسمًا حر الحركة، وبينما  يعُد  

دام  ة الاصطلحين اصطدامها بسطحٍ ما من الداخل. يعد مقياس السرعة النظرية لاصطدام الرأس تقييمًا كمياً للمركبة بخصوص شد
 بنظام تقييد المركبة. 

 الفئات المختلفة لشدة الاصطدام.  (9-5)يستعرض الجدول 

 

 (. SASO EN 1317فئات شدة الاصطدام، )طبقاً لمواصفة  (9–5) الجدول  

 أقصى قيم مسموح بها  فئة شدة الاصطدام 

 أ
  أصغر من أو يساوي مؤشر شدة التسارع 

1.0 
  33 أقل من أو يساوي السرعة النظرية لاصطدام الرأس 

 . س كم/

 ب
و أقل من    1,0أكبر من  مؤشر شدة التسارع

 1,4أو يساوي
  33 أقل من أو يساوي السرعة النظرية لاصطدام الرأس 

 . س كم/

 ج
و أقل من    1,4أكبر من  مؤشر شدة التسارع

 1,9أو يساوي
  33 أقل من أو يساوي السرعة النظرية لاصطدام الرأس 

 . س كم/
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التي تنحرف عن مسارها مقارنةً بأنظمة    شاغلي المركبة أعلى ل   سلامة مستويات  )أ(  توفر أنظمة شدة الاصطدام من الفئة  
 المتبقية متطابقة.  مواصفات لأسباب تتعلق بالسلامة، عندما تكون ال ؛تفضيل الأولى ينبغيو)ب( شدة الاصطدام من الفئة 

. يمكن اختيار نظام  )ج( أنظمة شدة الاصطدام من الفئة  )ب( على  تفضيل أنظمة شدة الاصطدام من الفئة    ينبغي  ؛للسبب نفسه
الفئة  )أ( و  الأداء المطلوبة بواسطة أنظمة شدة الاصطدام من الفئة  مواصفاتفقط في حالة عدم استيفاء  )ج(  تصادم من الفئة  الشدة  
 . )ب(

 

 : التشوه 5-4

 أثناء اختبارات الاصطدام بما يلي:  في  يتصف تشوه أنظمة تقييد حركة المركبات

 .انحراف ديناميكي •

 . العرض العامل  •

 . ةاختراق المركب  •

  ، شروط تركيب نظام تقييد حركة المركبات  ،ةاختراق المركب   مواصفات و  ، ملاعرض العالو  ،يحُدد الانحراف الديناميكييجب أن  
 حتى يعمل النظام كما ينبغي.  ؛الذي يجب توفيره أمام العوائق ،وكذلك الخلوص الجانبي اللازم

العرض  )الانحراف الديناميكي، و  : مؤشرات التشوه  مقارنة  توُحدوخصائص اختبار الاصطدام.    ،يعتمد التشوه على نوع النظام
  ية تباين درجة السماحمن أجل تقليل تأثير    ، والزاوية  ، والسرعة  ،لكتلةمن حيث: ا، واختراق المركبة( مع قيم الاختبار الفعلية  العامل
 . السلامةالاختبار في تصنيف أداء حواجز  نتائجفي 

 :الانحراف الديناميكي 5-4-1

أقصى إزاحة    بوصفهحسب  يُ أثناء الاصطدام وفي  ( هو معلمة تقُيمّ تشوه النظام  D)  المُعدل للطبيعيالانحراف الديناميكي  
 . الأثقل أثناء اصطدام المركبة  في ن حالته الأولية. يقُاس الانحراف الديناميكي بالأمتارعجانبية للوجه الأمامي للنظام 

التي سيتبعها مصممو    مواصفات لتحديد ال  ؛(EN 1317)  ة الأوربي   مواصفة اللا على  الوطنية  الأنظمة  يعتمد الأمر على  
 لطريق. الجانبية لعند تصميم البيئة  ؛تحديد أقصى انحراف ديناميكي للنظام لاستخدامه على الطريقو  ،نظام تقييد حركة المركبات

 : ملاعرض العال 5-4-2

ف   للنظام. الإنشائي والعرض  ،مجموع الانحراف الديناميكي :على أنه  ؛ما ( لنظامW) المُعدل للطبيعي العرض العامل يعُرَّ

يعمل النظام جيدًا. لذا    حتىالرئيسة لحساب الخلوص الجانبي المطلوب خلف الحاجز    المعلمة    العرض العامل   دعادةً ما يعُ
 على المسافة الجانبية المتاحة من العائق.  -أيضًا -يعتمد اختيار نظام تقييد حركة المركبات المناسب 

المتاح  والحيز  لهذا السبب، هناك ارتباط مباشر بين شدة الاصطدام    ؛المتاح أصغر كان النظام أكثر صلابةالحيز  كان  كلما  
 توى الاحتواء. للتشوه، والتي بدورها تحدد مس

يكون عرض المركبات بحيث  تقييد حركة  نظام  العامللذلك، يجب اختيار  الوجه    -عمومًا -  ها  بين  للمسافة  أو مساوياً  أقل 
 SASO EN) مواصفة طبقاً ل ؛ ( ما لم تصُنّف هذه العوائق على أنها قابلة للتشوه1-5الأمامي للنظام والوجه الأمامي للعائق )الشكل 

1317) . 

 

 

 



‌

 

 

‌
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 (. FGSV, 2009)  المُعبدّةمخطط نظام تقييد المركبات طبقاً للعرض العامل وخط الحافة  (1–5) الشكل  

 

 

وفقاً للتشوه المتزايد للنظام )الجدول    ؛(8حتى الفئة    1الفئة  )من    عرض عامل ، ابتداءً من  (فئات   8)مل إلى  اعرض العالينقسم  
5-10 .) 

 

 (. SASO EN 1317فئات العرض العامل، وقيمها ) (10–5) الجدول  

 لطبيعي لمُعدل ل ا  العرض العامل

 القيمة )م(  الفئة 

 W1 ≤ 0.6 (W1)  1من الفئة رقم  العرض العامل 

 W2 ≤ 0.8 (W2)  2من الفئة رقم  العرض العامل 

 W3 ≤ 1.0 (W3)  3من الفئة رقم  العرض العامل 

 W4 ≤ 1.3 (W4)  4من الفئة رقم  العرض العامل 

 W5 ≤ 1.7 (W5)  5من الفئة رقم  العرض العامل 

 W6 ≤ 2.1 (W6)  6من الفئة رقم  العرض العامل 

 W7 ≤ 2.5 (W7)  7من الفئة رقم  العرض العامل 

 W8 ≤ 3.5 (W8)  8من الفئة رقم  العرض العامل 
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 يجب مراعاة ما يلي:  ؛المطلوب  العرض العاملعند تحديد 

يجب  على الأقل.    م  (0.50)مساوية    ،من حد خط الحافة الخارجية للطريق  ،يجب أن تكون مسافة الواجهة الأمامية للنظام •

وجود عائق لا يمكن تجنبه داخل    :مثل  ؛في حالات استثنائية  -  فقط   - م(    0.50يسُمح بتقليل هذا الحد الأدنى من المسافة )أن  

 . م  (0.50) القيمة الدنيايتطلب توفير الرؤية الكافية مسافات أطول من  يمكن أن. العرض العاملمنطقة 

اعتمادًا على    ؛(م   1.50  -م    1.00)من حد خط الحافة الخارجية للطريق إلى    ،يمكن زيادة مسافة الجانب الأمامي للنظام •

أو مسارات    ،الشوارع التي لا تحتوي على ممرات خاصة للمشاة  :على سبيل المثال   ؛وحركة المرور  ،المكانيالحيز  ظروف  

بين خط حافة الطريق والوجه الأمامي    بدرجة كافية  غير المُعبدّ ركوب الدراجات. في مثل هذه الحالات، يجب تثبيت الكتف  

 حصى مُغطى بالعشب وليس مرصوفاً.  :على سبيل المثال ؛ للنظام بكفاءة

 والردم.  ،منحدرات الحفر :مثل  ؛في المناطق الخطرة ،التاليةمن الفئة  العرض العامل ينبغي النظر في إمكانية اختيار فئة  •

بالمسافة    عرض عاملذات    حواجز   أنظمةتركيب  يمكن   • والوجه  للحاجز  بين الوجه الأمامي  المُقاسة  من فئة أكبر مقارنةً 

 SASO EN)  مواصفةطبقاً ل  ؛الأمامي للعائق، عندما تشير نتائج الاختبار إلى وجود كفاية في قدرة احتواء النظام وتشغيله

تجنباً للتصاميم المعقدة، ويمكن تطبيقها    ؛الجسورفي  مشاة  اللأكتاف ومسارات  ل. يتعلق هذا المرجع بالتحديد النهائي  (1317

 طالما أنها لا تؤدي إلى الخروج عن هدف توفير الحماية. 

 

 :اختراق المركبة 5-4-3

ف اختراق المركبة   )اقتحام( للمركبة المصطدمة من الوجه  عرضي    لينأقصى    :على أنه   ؛( لنظام ماVI)  المُعدل للطبيعييعُرَّ
 المركبات. الأمامي لنظام تقييد حركة 

وارتفاع إجمالي يبلغ   ،بعرض وطول منصة المركبة  ؛مركبة نقل ثقيل، تتضمن حمولة افتراضية  :مركبة الاصطدام هي
  و   L3  (H3)  و  L1  (H1)  لمستويات احتواء مركبات النقل الثقيل  -الأسوأ-مما يتناول السيناريو    ؛فوق السطح المرصوف  م  (4.0)

L4a (H4a)  و L4b  (H4b)  .مع إنشاءات مختلفة للمنصة 

يتم أخذ الارتفاع   يجب أن  متطابقاً مع الإزاحة الديناميكية، إذ  L2  (H2)  يجب اعتبار قياس اختراق المركبة لمستوى الاحتواء
 )الحافلة(.  يةتصميمالمركبة الالفعلي لارتفاع 

تقييد حركة المركبات ذات مستويات احتواء     L4bو    L4a  (H4a)و    L3  (H3)  و   L1  (H1)يجب أن يحتوي نظام 
(H4b)  (H4b)  اعرض العالعلى معلمات ( ملW( واختراق المركبة )VI .بحيث يمكن للمصممين اختيار أنظمة فعالة وآمنة ) 

 (. 11- 5)الجدول  ( 9الفئة )وحتى  ( 1الفئة )، ابتداءً من اختراق مركبة من  (فئات  9)ينقسم اختراق المركبة إلى 

 

 (. SASO EN 1317فئات اختراق المركبات، وقيمها ) (11–5) الجدول  

 اختراق المركبات العادي 

 القيمة )م(  الفئة 

 VI1 ≤ 0.6 (VI1) 1اختراق مركبة من الفئة رقم 

 VI2 ≤ 0.8 (VI2) 2اختراق مركبة من الفئة رقم 

 VI3 ≤ 1.0 (VI3) 3اختراق مركبة من الفئة رقم 

 VI4 ≤ 1.3 (VI4) 4اختراق مركبة من الفئة رقم 

 VI5 ≤ 1.7 (VI5) 5اختراق مركبة من الفئة رقم 

 VI6 ≤ 2.1 (VI6) 6اختراق مركبة من الفئة رقم 



‌

 

 

‌
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 اختراق المركبات العادي 

 القيمة )م(  الفئة 

 VI7 ≤ 2.5 (VI7) 7الفئة رقم اختراق مركبة من 

 VI8 ≤ 3.5 (VI8) 8اختراق مركبة من الفئة رقم 

 VI9 > 3.5 (VI9) 9اختراق مركبة من الفئة رقم 

 : ملاحظات إضافية 5-4-4

استيفاء الشروط    عندما يتعذرأن تنشأ التزامات معينة،    -الحيز المكانيبسبب الظروف المحلية المحددة وقيود  -من الممكن  
أو الحد الأدنى اللازم لطول نظام تقييد حركة المركبات.  ،  على النحو المبين أعلاهاللازمين  اختراق المركبات  و  العرض العامل المتعلقة ب 

من أجل الوصول إلى حل يوفر    ؛جميع البدائل المستندة إلى المبادئ الأساسية للإرشادات الحالية  استقصاء  ينبغي  ؛في مثل هذه الحالات
 أقصى مستوى من الحماية للظروف المعلنة. 

 . (VI) واختراق المركبة   ،(W)  العرض العامل و ،(D) تشوه الانحراف الديناميكي معلمات ( 2-5)يوضح الشكل  

 

 . (BASt, 2020a) (VI)( واختراق المركبات W( والعرض العامل ) Dالانحراف الديناميكي ) (2–5) الشكل  

 ، يشير إلى اختراق المركبة. م( 4.0ملاحظة: ارتفاع المركبة البالغ )

 

بوابات  أثناء تصميم نظام تقييد حركة المركبات في مناطق  في  لاختراق المركبة    ة الإضافي   مواصفةمن الضروري مراعاة ال
الجسر  ،الأنفاق الكبيرة والصلبة  ،المعرضة لخطر الانهيار  المنشآتأو    ،أو دعامات  العوائق  القريبة من خط حافة    ،أو غيرها من 

 SASO)  مواصفة وأكثر صلابة، كما هو محدد في الإرشادات الحالية وطبقاً ل  L1  (H1)  هي  الطريق، لأن سعة احتواء النظام المقترح

EN 1317) . 

 

 : حالات استثنائية  5-5

اختراق  والمقبول )   العرض العاملو  ؛بمستوى الاحتواء المطلوب  ،في حال عدم توفر نظام تقييد حركة المركبات لموقع خطير معين
 الإجراءات التالية: ق أحد ي تطب  يجب  المركبة عند الاقتضاء(، عندئذٍ 

 على النحو المبين في الإرشادات الحالية. أعلى  عرض عامل و ، يجب اختيار نظام تقييد حركة المركبات بسعة احتواء •

 . )التالية(   الأعلى العرض العامل وفئة  ،يجب اختيار نظام تقييد حركة المركبات بسعة احتواء أعلى •



‌
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بشرط ألا يشكل الموقع    ؛  الأعلى )التالية(   العرض العامل وفئة    ، سعة الاحتواءيجب اختيار نظام تقييد حركة المركبات بنفس   •

 الخطر عائقاً مع خطر التعرض للانهيار.

أو تتطلب نظام تقييد حركة المركبات    ،نظام تقييد حركة المركباتتركيب  تطُبق السرعة المعلنة المناسبة، التي لا تتطلب   •

 مع سعة احتواء أقل. يتطلب تنفيذ السرعة المعلنة الجديدة الموافقة اللازمة من هيئة الطرق المختصة. 

  من   . في هذه الحالة يمكن تقليل المسافة القياسيةالمُعبدّةنظام تقييد حركة المركبات بالقرب من خط حافة الطريق  يرُكّب   •

وتنظيم حركة    ،أعمال الطرق لتنظيم مناطق    ؛أصغرحيز  وجود    :مثل   اعيوبً   اهذ  الحيزنتج تقليل  م. يُ   (0.25)م إلى    (0.50)

 المرور بشكل عام. 

مناسبة  خامدة    سلامةبأعمدة ولافتات    - في حال وجود أعمدة الإنارة أو لافتات إشارات المرور-   استبدال العائق   تجب مراعاة •

 . ( EN 12767) مواصفة طبقاً ل

 

 : متطلبات فئات الأداء لكل نوع من أنواع أنظمة تقييد المركبات 5-6

. يجب الامتثال لمجموعة  (SASO EN 1317)  مواصفةالتمتثل أنظمة تقييد حركة المركبات للمتطلبات الخاصة ب يجب أن  
 من خلال نتائج الاختبار التي أجُريت في المختبرات المعتمدة.  ؛المتطلبات

 متطلبات فئات الأداء لكل نوع من أنواع أنظمة تقييد حركة المركبات المختلفة.  ( 3-5)يوضح الشكل  

 

 

 ، نسخة معدلة(. FGSV, 2009متطلبات فئات الأداء لكل نوع من أنواع أنظمة تقييد حركة المركبات المختلفة ) (3–5) الشكل  

  

 

  التالية.  الأجزاء وفر تفاصيل إضافية حول أنواع أنظمة تقييد حركة المركبات المذكورة أعلاه في تُ 

أنظمة تقييد المركبات

ومقاطعالسلامةحواجز‌

الحواجز‌القابلة‌للإزالة

مستوى‌الاحتواء

العرض‌العاملفئة‌

فئة‌اختراق‌المركبة‌

فئة‌شدة‌الاصطدام

الطرفيةالنهايات

فئة‌الأداء

خروج‌المركبة‌صندوق

فئة‌الإزاحة‌الجانبية‌الدائمة

فئة‌إعادة‌توجيه‌المركبة‌

فئة‌شدة‌الاصطدام

الوصلات الانتقالية

مستوى الاحتواء

العرض العاملفئة 

فئة شدة الاصطدام

وسائد تخفيف 

الصدمات

فئة السرعة/ فئة الأداء

فئة الإزاحة الجانبية الدائمة

فئة إعادة توجيه المركبة

فئة شدة الاصطدام
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 :هامواصفاتو السلامةعملية اختيار حواجز  -6

 : عام 6-1

 التالية:  المعاييربناءً على  ؛(SASO EN 1317)  مواصفةلطبقاً ل السلامة يجب تحديد أداء حواجز 

 . مستوى الاحتواء  •

 . العرض العامل  •

 . اختراق المركبة •

 . شدة الاصطدام  •

 السابقة من هذا المجلد.  الأجزاءالمذكورة أعلاه في  مواصفاتالمعلومات الأساسية المتعلقة بال تفر وُ 

 يكون أحد المواقع الآتية:  يمكن أنالذي  على موقعها، السلامة تعتمد متطلبات حواجز  

 . لطريق(ل المُعبدّةمناطق خط حافة الطريق )الحدود الخارجية  •

 . مناطق الجسور والجدران الاستنادية  •

 . والجانبية  الوسطيةالفاصلة الجزر  •

 . الجدران الاستنادية وبوابات الأنفاق  •

 . (12)  المحمولة في الباب السلامةحلل متطلبات حواجز تُ 

 

 : مناطق خط حافة الطريق 6-2

 :مستوى الاحتواء 6-2-1

في منطقة    السلامةفيما يتعلق بتركيب حواجز    ،عملية تقييم المتطلبات الاقتصادية والتقنية  (1-6)يوُضح المخطط الانسيابي للشكل  
 وفقاً لما يلي:  ؛ دنى من مستوى الاحتواء المطلوبأيضًا الحد الأ (1-6) خط حافة الطريق. يوُضح الشكل  

كان يشكل خطرًا على   و أأو يتمثل في عددٍ من العوائق،  ، كان الخطر موجودًا في منطقة معينة: تصنيف المخاطر من حيث •

أو العوائق مع متطلبات الحماية غير    ،يقوم المصمم بتصنيف المناطق الخطرةيجب أن  المركبات.  شاغلي  على  أو    ،الغير

 تبعاً لذلك.  (1-6)في الشكل   ؛المصنفة في فئات المخاطر ذات الصلة

 (.postedVالسرعة المُعلنة ) •

 عن الطريق(. الخروج أو احتمالية انحراف المركبة عن مسارها ) تكرار •

 مركبات النقل الثقيل. وحركة مرور ،  الحجم المروري اليوميمعدل مثل  ؛ بيانات حركة المرور •

 

 :شدة الاصطدام 6-2-2

 إلى الوفاة.  شاغلي المركبةأو خطر تعرض  ،أو شدة الإصابات  ،الإجهاد البدني :تحُدد شدة الاصطدام  ؛كر سالفاًكما ذُ 

. يمكن  لاصطدام الرأس  ومؤشرات السرعة النظرية   ، من خلال تقييم عنصرين: مؤشر شدة التسارع  ؛تحُدد شدة الاصطدام
 . ( 3-5الجزء )العثور على مزيد من المعلومات التفصيلية في 

 :واختراق المركبة العرض العامل 6-2-3

 واختراق المركبة من العوامل الأساس فيما يتعلق بتقييم تشوه تركيب أنظمة تقييد حركة المركبات.  العرض العامل  دعيُ 
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بحواجز   الأمر  يتعلق  ما  الطريق  السلامةبقدر  في مناطق خط حافة  )فإن    ؛الموضوعة  الفرعي  الجزء  و  ( 2-4-5الجزء 
 . على التوالي اختراق المركباتو ، العرض العاملمعلمات نظرة شاملة عن  انيقُدم( 3-4-5الفرعي )

 

 

 

،  FGSV, 2009متطلبات اختيار الحد الأدنى لمستوى الاحتواء لحواجز السلامة، في مناطق خط حافة الطريق ) (1–6) الشكل  
 نسخة معدلة(. 

   



‌

 

 

‌
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 : مناطق الجسور والجدران الاستنادية 6-3

 : عام 6-3-1

حواجز    ركّب تُ   .( حواجز المركبات ) باسم    ؛أو أيّ منهما  ،في مناطق الجسور والجدران الاستنادية  السلامة تعُرف حواجز  
 تنطوي على مخاطر السقوط الرأسي.  عندما ؛المماثلة المنشآتأو  ،أو الجدران الاستنادية ،المركبات على المناطق الجانبية للجسور

 باعتباره حاجز مركبات:  ؛السلامةوفيما يلي المتطلبات الدنيا لحاجز 

 . م  10 أكبر منطول الجسر  •

 . م  2أكبر من الرأسي الهبوط  •

 . م 25أكبر من طول الجدار الاستنادي  •

 . (2-6)الجزء  وفقاً لما هو مذكور في    ؛المذكورة أعلاه، تطُبّق المتطلبات العامة لمناطق خط حافة الطريق  المعايير  تسُتوف إذا لم  

وغيرهم من مستخدمي الطريق )حواجز المركبات    ،وتقييد حركة المشاة  ، تشمل حواجز المركبات على الوقاية الإضافية  يمكن أن
 المشاة المجمعة(. و

مُعينة اعتمادًا على ما إذا كانت المخاطر المحتملة    معاييرحيث تطُبقّ    ؛ يجب اختيار حواجز المركبات طبقاً لتصنيف المخاطر
 المركبات فقط. شاغلي أو  ،على أطرافٍ ثالثةتنطوي 

أثناء    في   سةقابمراعاة الأحمال المُ   ،بناءً على الإرشادات المعمول بها  ؛المركبات على الجسورتصنيف حمولة حواجز    يجب تحديد
والمركبة على    ؛ عبر حاجز المركبة  الإنشائي   إلى الهيكل   تنُقل، و(SASO EN 1317)  للمواصفة ى وفقاً  جريُ ي  ذ اختبار الاصطدام ال

إلى  وحدٍ سواء.   المركبات ذات مستوى احتواء يصل  الحمولة بطريقة موثوقة من خلال    ؛ L1  (H1)بالنسبة لحواجز  تحديد  يمكن 
 الحسابات النظرية، ومثل هذا النهج النظري مقبول. 

إجراء اختبار  ب   تقُاسوالتي    ،بسبب أن القوى المطبقة على الحاجز  ؛وتركيبها أمرًا مفروغًا منه  ،تحديد حواجز المركبة المناسبة  دعيُ 
بواسطة جسم    -كلياً-  و  ،الإنشائي  من خلال مكونات الدعم المباشر للهيكل  -جزئياً-   سلامةيمكن تحملها ب   ،الاصطدام القياسي المقابل

 . الإنشائي الهيكل

  مواصفاتالتي تتجاوز    ، لتحديد وقبول أنواع حواجز المركبة  ؛ إضافيةً   معايير  ( المسموح بها  ، القصوى)قيم السابقة  القد تشكل  
 الأداء المطلوبة. 

يوُصى بتحديد استخدام تصنيف أفقي لقوة الاصطدام    ؛الجديدة  المنشآتأثناء تصميم  في  اللاحقة  التسليح  وتجنباً لحدوث تدخلات  
.  L3  (H3)و L2   (H2)متطلبات عدد كبير من حواجز المركبة   - وفقاً للدراسات الدولية- كيلو نيوتن، الذي يغطي  (400)بما يعادل  

كيلو نيوتن    (400)أقل من فئات    الإنشائي  يكون نقل قوتها الأفقية إلى الهيكل  وفي هذه الحالة يمكن استخدام حواجز المركبات التي
ا إنشائي كيلو نيوتن تقييمًا    (400)مسموحًا بدون تقييمات تحكم خاصة. ويتطلب استخدام الحواجز ذات نقل القوة الأفقية التي تزيد عن  

مقاول  وبه عتبات تحميل كافية. ويجري ال  ،للهيكل. ولا يسُمح باستخدامها إلا إذا أثبت الهيكل بتصميمه وإنشائه أنه يتحمل الحمل المقابل
 ، ويقُدم التقرير الناتج إلى هيئة الطرق المختصة لمراجعته والموافقة عليه. نشائيهذا التقييم الإ

الجزء  )  :التي تؤثر على عملية تحديد حواجز المركبات في ،ذات الصلة المنشآت تناول الجوانب المتعلقة بقدرة تحمل الجسور وتُ 
حواجز المركبة في مناطق وصلات الجسر  تركيب  . يجب  ( تصميم الجسور والأنفاق:  310كود الطرق السعودي  ( من  5-6-3)الفرعي  

 . هيكل انشائيبسبب تحركات ال ؛بطريقة لا تخلف ورائها دليلًا على وجود خسارة كبيرة في الأداء

هيكل  لخارجية للت العرض الجانبي النموذجية على الجسور )التشكيلات الجانبية بين خط حافة الطريق وخط الحافة اتشكيلاتكون  
  ،كممر في حالات الطوارئ  -بين الوجه الخلفي لحاجز المركبة والحاجز -الجانبي  الخلوص  (. يعمل  2-6)الشكل    م  2.05(  نشائيالإ

  .القائمة في الجسور   م  (0.50)، في حين يمكن تقليل هذه المسافة إلى م  (0.75)عن عرضه ألا يقل  وينبغي ،وأعمال الصيانة
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 العروض النموذجية للتشكيلات الجانبية على الجسور.  (2–6) الشكل  

   

 :مستوى الاحتواء 6-3-2

 . (1-6)مستويات احتواء حواجز المركبات لمختلف مستويات تصنيف المخاطر موضحة في الجدول 

المصنفة على أنها    ،سكم/   50التي لا تتجاوز    postedVذات السرعة المعلنة  والجدران الاستنادية  عادةً ما تتطلب الجسور  
(، حيث لا  4  -   2. بالنسبة لفئات المخاطر المنخفضة )من الفئات  L1  (H1)  حاجزًا للمركبة بمستوى احتواء  (،1)خطرة من الفئة رقم  

بارتفاع  على سبيل المثال:  )  للتسلق قابلة  غير  رصيف مشاة حافته    اريخُت   ؛عليها  س كم/   50  التي لا تتجاوزيزال تطبيق السرعة المعلنة  
حواجز    تخُتار،  رصيف مشاةلا يوجد فيها  أما في الحالات التي    . مقوى بكابل فولاذي  )درابزين(حاجز حماية  ة إلى بالإضاف  سم(  20

 . L1من المستوى  ؤهااحتوا سلامة

 

 :شدة الاصطدام 6-3-3

حيثما كان ذلك متاحًا. لا يمكن اختيار حاجز  )أ(  من المستحسن اختيار حواجز المركبة من الفئة    ؛فيما يتعلق بشدة الاصطدام
 . )ب(أو الفئة )أ( الأداء المطلوبة بواسطة الأنظمة ذات الفئة  مواصفات يستوفِ باستثناء ما لم )ج( المركبة مع شدة تصادم من الفئة 
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 (. FGSV, 2009مستويات الاحتواء المطلوبة لحواجز المركبات ) (1–6) الجدول  

موقع خطر أسفل جسر  
 . أو جدار استنادي

طرق بسرعة معلنة  

postedV  >100 /س كم  
 ة ي أو طرق سريعة نموذج

 أو

طرق سريعة ذات  
خصائص تشغيلية  
منخفضة أو طرق  
مقسمة بسرعة معلنة  

postedV  ≤100 كم/س . 

طرق بسرعة معلنة  

postedV  ≤100 /سكم 

 و

  يالمرور الحجم معدل 
اليومي )مركبات النقل  

مركبة   500الثقيل( < 
 . ساعة 24كل 

طرق بسرعة معلنة  

postedV  ≤100 /سكم 

 و

  يالمرور الحجم معدل 
اليومي )مركبات النقل  

مركبة   500الثقيل( ≥ 
 . ساعة 24كل 

سرعة معلنة  

postedV  ≤50 
 . س كم/

 ( 1) فئة المخاطر رقم 

مخاطر   ذات  مناطق 
 . خاصة على الغير 

L4b L2 L2 L1 

رقم   المخاطر    2) فئة 
 ( 4حتى 

 المناطق ذات: 

 . مخاطر على الغير •

مخاطر خاصة على   •

 . المركبات شاغلي

  شاغلي مخاطر على   •

 . المركبات

L2 L2 L1 

يتراوح ارتفاع  
حافة الرصيف  

  –م  0.15)بين 
 (. م 0.20

. الحالة  س كم/  postedV    >50للسرعة المعلنة    م  (0.07)حاجز المركبة عليها إلى    يثُبتملاحظة: يصل ارتفاع حافة الرصيف التي  
(،  حاجز حماية )درابزين()مجمعة مع  للتسلق  قابلة  غير  حافة رصيف    -   سم(   20بارتفاع  على سبيل المثال:  )رصيف مشاة  : مع  (1)

 . L1احتواؤها من المستوى  سلامةتخُتار حواجز  -رصيف مشاة  : بدون ( 2)الحالة 

 :واختراق المركبة العرض العامل 6-3-4

(  نشائيالإهيكل  يجب اعتبار خط الحافة الخارجية للجسر أو الجدار الاستنادي )خط حافة ال  ؛لعرض العاملل  فئة  لتحديد أقصى 
 أو أي عائق آخر. ضوضاء شريطة عدم تركيب حاجز    ،الواجهة الأمامية للعوائق الجانبية

أعلى، إذا أظهرت الاختبارات ذات الصلة أن قدرة احتوائها كافية    عرض عامل يسُمح بتركيب حواجز المركبات تحت فئة  
 . (SASO EN 1317)  مواصفةطبقاً ل ؛أو الغير شاغلي المركبة لحماية 

 ؛ في الاعتبار اختراق المركبة؛ إذ يعُد اختراق المركبات أمرًا بالغ الأهمية للحالات ذات العوائق الكبيرة  الأخذ   يجب   كما
 ، وما إلى ذلك(. اللافتاتبالكابلات، وجسور   المعلقة الجسور )  :على سبيل المثال 

 

 : حالات عدم التوافق 6-3-5

(، أو لم يكن هناك 2-6ت العرض الجانبي النموذجية على الجسور )الشكل  تشكيلاإذا تعذر تلبية متطلبات الأبعاد المتعلقة ب 
من حيث اختيار الانحرافات المناسبة من المبادئ    ،ينبغي تقييم الموقف وفقاً للظروف المحلية الراهنة  ؛للتركيبحاجز مركبة معتمد  
 التوجيهية الحالية. 
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  ؛ وفي إخطار العقد ذي الصلة  ،يم نظام تقييد حركة المركباتيجب ذكر هذه الانحرافات المحتملة صراحةً في عملية تصم
 من أجل تزويد حاجز المركبة. 

يمُكن تطبيق العملية    ؛مطلوبة   عرض عاملذات قدرة احتواء أو    ،في الحالات التي يتعذر فيها العثور على حواجز مركبات مناسبة
 التالية:

 (. 1-6الشكل  : تحديد مستوى الاحتواء )انظر •

 وفئة اختراق المركبة.   العرض العاملتحديد فئة  •

o مثل:  ؛ اختيار حاجز مركبة معتمد يلبي الظروف المحلية 

 . هيكل انشائيحاجز مركبة لخطوط الحافة الخارجية لل ▪

 . المشاة المجمعةوحواجز المركبات  ▪

 . وفئة اختراق المركبة   العرض العامل إعادة النظر في فئة  •

o  الخاصة بفئة الانحراف الديناميكيالمقابلة بالقيمة  ،العرض العاملالاستبدال المحتمل لفئة. 

 تقييم التنفيذ المحتمل، من حيث الانحراف، لما يلي:  •

o  قدرة الاحتواء . 

o  التحميل الفعلي مقابل التحميل المحسوب . 

o تقييم اصطدام العوامل الأخرى . 

 . تنفيذ حلول خاصة •

خلال  كيلو نيوتن    (400)الذي يعادل    ،يجب إجراء تقييم الكفاءة مقابل تصنيف قوة الاصطدام الأفقي  ؛الحالية  المنشآتفيما يتعلق ب 
 المناسبة إذا لزم الأمر. التسليح أو استبدالها. ويجب إجراء تدخلات  ،أو تجديدها ،عملية التركيب الجديدة لحواجز المركبات

عند تقييم كفاءة تصنيف قوة الاصطدام الأفقي الأقل إلا بعد الحصول على موافقة هيئة    ،لا يسُمح بالانحرافات عن هذا المطلب
 في الحالات الآتية:   ؛المختصةالطرق 

 . كيلو نيوتن والتي يمكن للجسر تحملها (400) من  قوة اصطدام أقل حواجز المركبات التي تتوافق مع  بالفعل  حُددت  •

هيكل  أجزاء أخرى من ال  :لتشمل  ؛تؤدي إلى ضرورة توسيع التدخلات  يمكن أنأو    ،أو مكلفة   ،صعبة  الواجبة؛التدخلات   •

 ، بالإضافة إلى القسم المتأثر مباشرة. نشائيلإا

 وما إلى ذلك(.  ،والتهدئة   ،تنفيذ إجراءات بديلة لسلامة مستخدمي الطرق )مثل تدابير تقليل السرعة ينبغي وفي هذه الحالات 

 

 : والجانبية  الوسطية الجزر الفاصلة  6-4

 : عام 6-4-1

والجانبية حيث تتجاوز السرعة    الوسطية على المناطق الفاصلة  المقسومة  في مناطق الطرق    السلامة تركيب حواجز   وزيج
 . سكم/  50المعلنة 

الحواجز   بتركيب  يتعلق  آخر هو  ؛ الوسطيةفيما  الوسطيةعرض    : يوجد عامل محدد  باستخدام حواجز  الجزيرة  يوصى   .
  ( 20,000)اليومي أكبر من    ي المرور الحجم  ومعدل    ،م  (9.0)حيث يصل متوسط العرض إلى    ،المقسومةلحالات الطرق  وسطية  

كل   للطرق  يوم مركبة  بالنسبة  من  المقسومة  .  أقل  متوسط عرضها  يبلغ  اليومي  ومعدل    م  (15.0)التي  المروري  من  الحجم  أقل 
، مع الأخذ في الاعتبار الزيادة المستقبلية  وسطيةتركيب حواجز    المختصة الطرق    هيئة ، يجب أن تقرر  يوممركبة كل    (20,000)

التي يتراوح  المقسومة  . وبالنسبة لحالات الطرق  الوسطية وكذلك الحوادث الناتجة عن نقاط العبور    ، الحجم المروري اليوميلمعدل  
  مدى تحديد    يجب،  يوممركبة كل    (20,000)أعلى من    الحجم المروري اليوميومعدل    (،م  15.0إلى    م  9.0)متوسط عرضها بين  

ومزيج    ،حجم حركة المرور  :مثل   ،مواصفاتبناءً على    التكاليف-الفوائدمن خلال إجراء تحليل    ؛وسطيضرورة تركيب الحاجز ال
 والتضاريس الأخرى.  الجيومترية هندسة الطرق  معلمات فضلًا عن  ، الحوادث في الجزيرة الوسطيةوتاريخ  ،اتالمركب 

، مطابقة للرسوم البيانية للمسافة  الجزيرة الوسطية خطار داخل، في حال وجود أ وسطيتوفير حاجز   معاييريجب أن تكون 
 . ( 4-4الجزء الحرجة والمنطقة الخالية وجداولها )
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لا يتطلب الأمر تركيب حواجز  ،  (2-4)زيد عن قيمة المنطقة الخالية الموضحة في الجدول  الذي ي   وسطيرض ال بالنسبة للع
 . وسطية

، وتقل عن قيم المنطقة  (4-4الجزء )بالنسبة للعوائق الواقعة على مسافات تزيد عن قيمة المنطقة الخالية الموضحة في  
  :مثل   ،بناءً على جوانب مختلفة  ؛ السلامةتقييم التركيب المحتمل لحواجز    ينبغي،  (2-4)الآمنة للنظام الموضحة في الجدول  الخالية  

 وما إلى ذلك.  ،والظروف المحلية  ،قي عن الطرالخروج وحوادث الحوادث،  تزايد تكرار 

التي تتحرك في الاتجاه المعاكس لحركة    ،لحماية الغير  ؛المقسومةعلى الطرق    الوسطيةفي المنطقة  سلامة المركبة  صمم حواجز  تُ 
 . L2  (H2) المرور؛ ويجب ألا يقل مستوى احتوائها عن

 : الوسطيةفي الجزر الفاصلة و  السلامةتتوفر الخيارات التالية لوضع حواجز 

 . الوسطية في منتصف الجزر  ،مزدوجة الجوانب سلامة حواجز  تركيب  •

 . الوسطيةالجزر  عند إزاحة معينة في  ،مزدوجة الجوانب سلامة حواجز  تركيب  •

 . منفصل )مستقلة( تعمل بشكل على أن  ،ةري مجاورة لمنطقة خط حافة الجز ،أحادية الجانب سلامة حواجز  تركيب  •

 . متصل تعمل بشكل على أن  ،مجاورة لمنطقة خط حافة الجزر ،أحادية الجانب سلامة حواجز  تركيب  •

في مناطق الجزر، ويفُضل استخدام أنواع حواجز    السلامةتجنب إحداث تغييرات متكررة بشأن أنواع حواجز    -عامٍ بشكلٍ  -ينبغي  
السلامة على    مستوى بناءً على    ؛ على طول جزيرة  السلامة اختيار نوع حاجز  معايير    موحدة دون وصلات انتقالية، وتعتمد  سلامة 
 الطرق. 

 ،المعدات الكهروميكانيكية  :)مثل   ؛ في وسط الجزيرة. بالنسبة للأماكن التي يوجد بها عائق  -عمومًا-وضع الأنظمة ذات الوجهين  تُ 
ووضعها    ،مزدوجة الجوانب  السلامةيمكن إزاحة حواجز    ؛أو في حال عدم وضوح الرؤية المطلوبة  ،أو خطوط الصرف الصحي(

 بشكل جانبي. 

  سلامة حواجز  تركيب  يجب    ؛ الوسطيةعائق خطير في منتصف الجزيرة الفاصلة الجانبية أو    فيها  وضعيُ بالنسبة للحالات التي  
 (. 3-6)الشكل تعمل بشكل منفصل  على أن  ،أحادية الجانب

رتفاع  الا)  20:1≥  ميل  قبل أي عائق بمعدل    ،أحادية الجانب  سلامةبواسطة حواجز    ،مزدوجة الجوانب  السلامة يمكن ربط حواجز  
 (. ة الأفقي المسافة إلى 

الموضوعة  ،  أحادية الجانب  السلامة مزدوجة الجوانب إلى حواجز    السلامة ينبغي تجنب إحداث التغييرات المتكررة من حواجز  
يجب    ؛الوسطيةأو فتحات الجزيرة الفاصلة    ،والمجاورة لمناطق خط حافة الجزر على التوالي. في مناطق انقطاع الحواجز  ،في الوسط

 كما هو الحال في الأجزاء المجاورة للجزيرة.  ،بنفس فئة الأداء السلامة وضع حاجز 

 

( تركيب حواجز السلامة أحادية الجانب؛ للحماية من العوائق في مناطق الجزيرة الفاصلة الوسطية، أو الجانبية  3–6الشكل ) 
(FGSV, 2009 .) 
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  السلامةحتى يكون حاجز    (EN 1317 - SASO  مواصفة)طبقاً ل  ؛ إلى الحد الأدنى للطول المشار إليه في تقرير الاختبار  ALملاحظة: يشير  
 فعالًا. 

 

على عكس الأنظمة    ،يمكن الوصول إليها من كلا جانبي الجزيرة  ، أنظمة متماثلة  ( مزدوجة الجوانب)  السلامةتعُد حواجز  
يجب  اللذين  المتصلة إلا من خلال تعاون كلا النظامين،    (أحادية الجانب). لا يمكن تحقيق مستوى احتواء الأنظمة  ( أحادية الجانب)

 أثناء إنشاء الطرق. التوثق منهما في 

أو الجانبية أقل من أو يساوي    الوسطية العرضي للجزيرة الفاصلة  الميل  ون  ويك  ،عندما تكون الجزيرة واسعة بما فيه الكفاية
تعمل بشكل  على أن  ،على طول حدود الجزيرة  ،فقط  ( أحادية الجانب)يجب تركيب أنظمة    ؛(الارتفاع إلى المسافة الأفقية)  (10:1)

الحالة كنظام فرعي عند اصطدامه  منفصل الثاني في هذه  النظام  ثقيلة. يجب تشغيل  المركبات في الاتجاه    ؛بمركبات  تجنباً لدخول 
 المعاكس لحركة المرور )نظام احتياطي(. 

يجب اختيار أنظمة متطابقة قدر الإمكان مع قدرة    ؛عرضية كبيرةميول  في مناطق الجزر التي يوجد بها عوائق متعددة أو  
حاجز    : على سبيل المثالكافة؛  بشكل موحد في أنحاء الجزيرة    ق ويطُب ،  (L2  (H2)  مستوى   : على سبيل المثال  ؛الاحتواء المطلوبة

أنظمة معتمدة تتوافق مع الخصائص التصنيعية    تخُتار(؛ وإلا  مطلوبينال  واختراق المركبة  ،صغير  عرض عاملمع    ،واحد  سلامة
 للجزيرة. 

 والجزر الفاصلة:  الوسطية على طول الجزر  السلامة التنفيذ الإضافية لتركيبات حواجز معايير  وفيما يلي

 . سعة الصرف الصحي  •

 . المياه موقع مصارف  •

 . إمكانية التركيب قبل العوائق  •

 . إمكانية التركيب في مناطق انقطاع الحاجز  •

 . إمكانية التركيب في مناطق الجسور  •

 . القائمةفي الأنظمة  (SASO - EN 1317)  مواصفةلوصلات انتقالية مقبولة طبقاً ل •

 . جوانب الرؤية  •

 . سهولة الإصلاح والاستبدال  •

 . تكرار التنظيف )لا سيما في الأنظمة المغلقة(  •

 . سهولة الصيانة  •

 . المناطق الجبلية ذات الأحوال الجوية القاسية( القدرة على إزالة الرمال )أو الثلج من  •

فيما يتعلق بالتوافق بين جوانب الصرف وقيود تركيب    - في الوقت المناسب-استقصاء  يجُرى  يجب أن    ؛ في مشاريع تصميم الطرق
 نظام تقييد حركة المركبات. 

يجب    ؛الكافيين  وعرض اختراق المركبة  ،العرض العاملو  ، بمستوى الاحتواء المطلوب  السلامةوفي حال عدم توفر حواجز  
 . (5-5الجزء )ق الحالات الاستثنائية الواردة في ي طب 

 

 :مستويات الاحتواء 6-4-2

ف عرض جزيرة فاصلة   المسافة بين حدود منطقة حركة المرور على سطحي الطريق.  : أو جانبية على أنهوسطية   :يعُرَّ

لاختيار الحد الأدنى من مستوى الاحتواء المطلوب    ؛الاقتصادية والتقنية  المعايير  (4-6)يوُضح المخطط الانسيابي في الشكل  
 فيما يتعلق بما يلي:  ؛أو الجانبية الوسطية  : في مناطق الجزر الفاصلة  ،السلامةلحواجز 

 . تصنيف المخاطر •

 مثل:  ؛العوامل المؤثرة على حركة المرور  •
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o ( السرعة المُعلنةpostedV.) 

o عن الطريق(. الخروج واحتمالية انحراف المركبة عن مسارها ) تكرار 

o لمركبات النقل الثقيل.  المروري اليومي  معدل الحجم 

 

 ,FGSVمتطلبات اختيار الحد الأدنى من مستوى احتواء حواجز السلامة في الجزر الفاصلة الوسطية أو الجانبية ) (4–6) الشكل  
 نسخة مُعدلة(.  2009

 

 

دعامة    تفيما إذا كان   - أو الجانبية  الوسطية  :في الجزر الفاصلة   السلامة بشأن مستوى احتواء حاجز  -لا يتمثل العامل الحاسم  
  أو   L2  (H2)  بمستويات احتواء   سلامة حواجز    توُفر  لأنه في مثل هذه الحالات   ؛على أساس اصطدام المركبة أم لا  ت قد حُددالجسر  

L4b  (H4b)إنشائية   على أنها هياكل  -إما بسبب أبعاد المقطع العرضي أو حساب الاصطدام -  ، على التوالي. لا تصُنف دعامة الجسر  
 (. 1تعُرض الغير لخطرٍ خاصٍ )فئة المخاطر رقم 

 . السلامةحواجز  للانكماش والتمدد ل  ؛الجسور المتنقلة بواسطة كتل خاصةفواصل التحركات في منطقة   يجب معالجة 

 

 :شدة الاصطدام 6-4-3

الفاصلة الجزر  مناطق  أن  والجانبية،    الوسطية  : في  أنظمة  يجب  لتركيب  الأفضلية  الجانب)تعُطى  بشكل    ( أحادية  تعمل 
 إذا أمكن. )أ( وشدة تصادم من الفئة  ،منفصل

لأن كل نظام لديه   ؛ سلامةومن ثمّ تتمتع بهوامش   ،في أنها تعمل بشكل مستقل عن بعضها البعض ؛ تتمثل ميزة هذه الأنظمة
 بالفعل أدنى حدٍ من سعة الاحتواء المطلوبة. 

 

 :واختراق المركبة العرض العامل 6-4-4

واختراق المركبة فيما    املعيُحدّد أقصى عرض  يجب أن    ؛-بدون عوائق- والجانبية    الوسطية  :في الجزر الفاصلة 
، مع مراعاة عرض الكتف الداخلي. في إطار عملية  السلامةوعرض حاجز    ،يتعلق بعرض الجزيرة المركزية أو الفاصلة
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  ، أو أحادية الجانب  ،)مزدوجة الجوانب  :السلامةمراعاة نوع حاجز    -أيضًا-يجب    ؛المطلوبين  واختراق المركبة  ،العرض العاملتحديد  
 (. داخلهابإزاحة  أو  ، الوسطية)في منتصف الجزيرة  : أو متصل(، وكذلك موضعهتعمل بشكل منفصل وما إذا كانت 

تعمل    ،أو جانبيةوسطية    :في منطقة خط الحافة لجزيرة فاصلة   (،أحادية الجانب )  السلامةحاجزين من حواجز  تركيب    خلال
  السلامة حواجز ل عامل العرض الضمن و  ،الموضوعة بالتوازي مع خط الحافة الأول السلامةيجب عدم وضع حواجز  ؛ بشكل منفصل

 الموازية لخط الحافة الثاني للجزيرة. 

التي    (أحادية الجانب )، يكون العرض الأكبر هو الحاسم، ولا ينطبق هذا القيد على الأنظمة  العرض العاملفي حال اختلاف  
 .(SASO EN 1317) مواصفة لمعاً ضد الصدمات طبقاً ل تختبراُ 

، بينما يوُضح الوسطيةالمثبتة في منتصف الجزيرة    (مزدوجة الجوانب ) السلامةحالات حواجز   (5-6)يوُضح الشكل رقم 
 . الوسطيةالمثبتة مقابل الجزيرة  ( مزدوجة الجوانب)  السلامةحواجز   (6-6)الشكل رقم 

 

 (. FGSV, 2009حواجز السلامة مزدوجة الجوانب المثبتة في منتصف الجزيرة الوسطية ) (5–6) الشكل  

 

 

 

 (. FGSV, 2009حواجز السلامة مزدوجة الجوانب المثبتة مقابل الجزيرة الوسطية ) (6–6) الشكل  
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على   ومتصل تعمل بشكل منفصل  التي أحادية الجانب  السلامة حالات حواجز  (8-6)والشكل   ( 7-6)ح الشكل  ضيو
 التوالي. 

 

 (. FGSV, 2009حواجز السلامة أحادية الجانب المثبتة على خطوط حافة الطريق التي تعمل بشكل منفصل )  (7–6) الشكل  

 

 

 

 (. FGSV, 2009حواجز السلامة أحادية الجانب المثبتة على خطوط حافة الطريق التي تعمل بشكل متصل )  (8–6) الشكل  

 

. لا يجوز تقليل هذه المسافة  م  (0.50)وخط حافة الطريق عن    السلامةيجب ألا تقل المسافة )الجانبية( بين الواجهة الأمامية لحاجز  
يتطلب مسافات أطول. ولضمان مسافات رؤية كافية من أجل    يمكن أنالدنيا إلا في حالات استثنائية. إن توفير مسافات رؤية كافية  

  مواصفة أو تقليل السرعة المُعلنة محلياً. يجب تجاهل عدم استيفاء    ،أقل من حيث الارتفاع  سلامة من المقبول إما اختيار حاجز    ؛ التوقف
 (. الأعمىثانية وفقاً للسرعة المعلنة )التحرك  (0.5)  لمدةيتوافق مع مركبة تسير  مسافة رؤية التوقف على امتداد طولٍ 

الطولي والمسافة  الفاصل  المنفصلة حسب اتجاه السير، مع اختلاف ارتفاعها على طول    المنشآتتعُامل الجسور ذات  يجب أن  
 منفصلة.  منشئات، على أنها م ( 0.1)الأفقية التي تزيد على 

يفرض    يمكن أنالأعلى    نشائيلإهيكل ااهتمام خاص لحقيقة أن الإعطاء  ينبغي    ؛المنفصلة  المنشآت في مثل هذه الحالات مع  
 واختراق المركبة.  ، العرض العاملفي نطاق اختيار الأسفل،   نشائيلإهيكل اقيودًا على ال

ذات المواصفات المنخفضة )سرعة التصميم أقل من    السريعة   والطرق  ، النموذجيةالسريعة  في مناطق الجزر ذات الطرق  
  ؛ وتقليل اضطرابات تدفق حركة المرور من خلال أعمال صيانة أقل  ، (، وبهدف زيادة السلامة على الطرقسكم/   110أو تساوي  

. هذه  السلامة أثناء عملية اختيار حواجز    في   من الإصلاحات ذات الصلة   - قدر الإمكان- مراعاة تقليل أعمال الصيانة والتخلص    ينبغي
نتيجة إجراء  مسار  غلق  عند فرض  و  ،تبقيم  مسار مركبة/ساعة لكل    (1,500)المشكلة مهمة لأحجام حركة المرور التي تتجاوز قيمة  

 الطوارئ.  مسار قد يلزم الاستخدام المحتمل ل  ؛أعمال صيانة الطرق
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بها حواجز    -أيضًا-يلزم   فيها جزر  تتكون  التي  للحالات  الرعاية  من خلال غرس    ؛سلامةتوفير أعمال الصيانة وزيادة 
على الطرق. قد تقلل زراعة جميع أنواع    السلامةمطلوبة من وجهة نظر  غير  تعد زراعة الجزر    النباتات وزراعتها. بصفةٍ عامةٍ 

تؤدي متطلبات رعاية الزراعة إلى انخفاض مستويات السلامة على    يمكن أن ع من أطوال الرؤية المتاحة، وإضافةً إلى ذلك  والزر
 الطرق. 

بأجزاء قابلة    ،تحتفظ أنظمة تقييد حركة المركبات المُحك مة )المغلقة( في الجزر التي لا تحتوي على تربة زراعية  أنيمكن  
مما يؤدي إلى زيادة مستوى السلامة على الطرق، على عكس الجزر المليئة بتربة    ؛للفصل عن الأنظمة في حال اصطدام المركبة

 زراعية. 

يجب اختيار زرع مناسب    ؛مُحكمة لأسباب جمالية  سلامة اعة جزر مُثبّت بها حواجز  عندما يكون من المطلوب زر  لكن
  مستهدفة ولا يتطلب رعاية عالية. لا ينبغي أن يؤدي ملء الجزر بمواد التربة إلى تنمية غير    ،ولا كثيفاً  ، بحيث لا يكون طويلًا   ،للجزيرة

ويقلل من مستوى السلامة    ، من متطلبات أعمال صيانة الجزر  - عمومًا-مُحكمة يزيد    سلامة عة الجزر التي بها حواجز  اللزراعة. إن زر
 على الطرق. 

لعدم  )  :معدنية. إذا كان من المطلوب زراعة الجزر على سبيل المثال   سلامة بها حواجز    بالمُركّ تجنب زراعة الجزر    -أيضًا-  ينبغي
 . ، ولا تتطلب قدرًا كبيرًا من الرعاية اختيار نباتات ذات نمو بطيء قدر الإمكان ينبغي ؛أعين السائقين( إبهار

ينبغي اختيار نفس الأنظمة تجنباً للتنقلات، كما هو الحال في   ؛في مناطق الجزر التي تحتوي على فتحات لحالات الطوارئ
مستويات احتواء مكافئة، مما يسمح بتفكيكها سريعاً. وينبغي ربط هذه   ذاتمحمولة  سلامة يمكن اختيار حواجز والأقسام ذات الصلة. 

 على كلا الجانبين. عند الفواصل الانتقالية الحواجز 

الحال  ينبغي الجزر  تصميم  احتواء   سلامة بها حواجز  المُركّب  ية  إعادة  بها عوائق جديدة  والمُركّب    L1  (H1)  بمستوى 
بسبب    السلامة . نظرًا لاستبعاد الإزاحة أو الدخول خلف حواجز  L4b  (H4b)  أو  L2  (H2)  ذات مستويات احتواء  سلامةبحواجز  
. إضافةً إلى ذلك،  م  (30)وتنتهي بعده بـ    ،من العائق  م  (40)الجديدة قبل مسافة   السلامة يجب أن تبدأ حواجز    ؛ها كبناء مستمرتشكيل

 . (7الباب  : أدنى حدٍ لطول الاختبار المطلوب على الأقل )انظر -أيضًا-  السلامةيجب أن يكون لحواجز 

 

 : مناطق النفق 6-5

ينطبق  يجب أن ، وم (0.1)الجدران الصلبة الطولية عوائق عندما لا تكون النتوءات أو التجاويف أكبر من   عدلا تُ يجب أن 
 أمتار.   (4.0)الأنفاق التي يقل طولها عن  سلامة الشيء نفسه على شبكات 

والمنطقة النهائية    ، م  (0.1)والنتوءات أو التجاويف التي يزيد طولها على   ، وبداية ونهاية الجدران الثاقبة  ، بوابات الأنفاق  دعتُ 
(،  3متعامدة على اتجاه حركة المرور )فئة المخاطر رقم  ،عوائق غير مشوهة م (4.0)الأنفاق التي يزيد طولها على  سلامةلشبكات 

 للخطر. شاغلي المركبة من أجل عدم تعرض   ؛مناسباً -في حال احتمال اصطدامها بالمركبة -  هاتشكيلشريطة ألا يكون 

، من قاعدة  سلامةالأنفاق، التي يجب ألا يعوقها تركيب حاجز   سلامة والتركيبات الأخرى لنظام   ،والمداخل   ، تسُتبعد مخارج الطوارئ
 . م  (4.0)طول  

- 5والجزء الفرعي )  ( 2-4-5الفرعي )الجزء  ينطبق    ؛واختراق المركبة  السلامةحواجز  ل  عامل العرض  الفيما يتعلق بتحديد  
 على التوالي.  (4-3

 في مخطط بوابة النفق.  السلامة حواجز   تشكيل ( 9-6)يوُضح الشكل  
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 (. FGSV, 2009تشكيل حواجز السلامة في مخطط بوابة النفق ) (9–6) الشكل  

 

 

  ؛الجانبية(  مواقف المركبات)  : على سبيل المثال  ؛الأنفاق  سلامةونهاية مناطق    ،وبوابات الأنفاق  ،في بداية مناطق الجدار
 (. 10)انظر الباب  . يمكن تركيب وسائد لتخفيف الصدمات في الأنفاق

النفق بوابة  المثال   ؛ النفق داخل الأنفاق  سلامةومناطق    ، في مناطق  المركبات: )على سبيل  يلزم    ؛الجانبية(  مواقف  حيث 
الارتفاع  )  3:1  إلى ميل لا يزيد عن  12:1  من ميلجدار النفق  بميل  ، باستثناء ما يتعلق  المختلفين  الرصف والنفق  عرضيالانتقال بين  

. وإذا لم يكن ذلك ممكناً فمن  سلامة حاجز  تركيب  لتجنب الحاجة إلى    -أيضًا-  و  ،تجنباً لاعتبار الجدار عائقاً  ؛(إلى المسافة الأفقية
 أو وسادة لتخفيف الصدمات.  ،مناسب سلامةالضروري حماية الجدار )العائق( بواسطة حاجز 

وفقاً للأحكام المذكورة    ،بشكل صحيح  السلامةحواجز  تركيب  لضمان إمكانية    (؛9-6)يجب تصميم بوابات الأنفاق وفقاً للشكل  
وطريقة تشغيل خدمات الطوارئ. في مناطق    ،في تصميم النفق  ، في الوقت المناسب  السلامةأعلاه. لذا يجب إدراج تصميم حواجز  

 التنقلات الإنشائية في بوابات الأنفاق، يجب مراعاة عرض ممرات دخول المشاة في حالات الطوارئ الضرورية. 

طارئة أو لاختيار الأنظمة    من أجل توفير فتحات  السلامة حواجز    اهتمام خاص لتفكيكإعطاء  في بوابات الأنفاق، يجب  
 المحمولة أو غيرها من الأجهزة الخاصة(.  السلامة حواجز )  :على سبيل المثال ؛المناسبة لهذا الغرض

 

 : الاختيارالمخطط الانسيابي لعملية  6-6

 ، وفيما يلي الخطوات الواجب اتباعها:السلامةكأساس لتحديد أدنى مستوى احتواء يتطلبه حاجز  (10-6)يسُتخدم الشكل 

أو   ، )خطر على الغير(  : 2فئة المخاطر رقم   : على سبيل المثال  ؛ وتصنيف المخاطر ذات الصلة ،تحديد الموقع الخطر : الأولىالخطوة 
 (. شاغلي المركبة )خطر خاص على   :3فئة المخاطر رقم 

 (. الحاسمة من خط حافة الطريق )المسافة  ،تحديد مسافة الموقع الخطر : الثانيةالخطوة  

للخطر من    Aأو المسافة    2  و 1للخطر من الفئة    AEتحديد المسافة الحرجة اعتمادًا على فئة خطر العائق )المسافة    : الثالثةالخطوة  
 وفرق الارتفاع بين خط حافة الطريق والحد الداخلي للعائق.  ،( والسرعة المُعلنة4 و  3الفئة 

المعلنة  : الرابعةالخطوة   السرعة  المرور:  تؤثر على حركة  التي  العوامل  اليوميومعدل    ، تحديد  المروري  المركبات    الحجم  لجميع 
معدل  واحتمال انحراف المركبات )الخروج عن الطريق(. يشير  تكرار  وزيادة    ، لمركبات النقل الثقيل  الحجم المروري اليومي ومعدل  

والحافلات في حركة    ،طن (3.5)الشاحنات التي يزيد وزنها الإجمالي على  إسهام  لمركبات النقل الثقيل إلى    الحجم المروري اليومي
 المرور. 
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 فيما يتعلق بالخطوات المذكورة أعلاه.  السلامة تحديد الحد الأدنى المطلوب من مستوى الاحتواء لحاجز : الخامسةالخطوة  

  ( L1 (H1)حالة مركبة النقل الثقيل لمستوى احتواء أكبر من  )، وفئة اختراق المركبة  العرض العاملتحديد فئة    :السادسة الخطوة  
ام بمستوى احتواء  من العائق. يمكن اختيار نظ  السلامة مع الإشارة إلى المسافة الجانبية للوجه الأمامي لحاجز    ،السلامةعلى حاجز  

 والعائق قصيرة.   السلامةإذا كانت المسافة بين الوجه الأمامي لحاجز  ؛ أعلى من المطلوب

فئة شدة اصطدام حاجز    : السابعةالخطوة   تفُضل  السلامةتحديد  الفئة    -بشكلٍ عامٍ -.  تتعلق    ؛)أ(أنظمة شدة الاصطدام من  لأسباب 
فيجب اختيار أنظمة شدة    ؛)أ(عندما تكون القيود الأخرى متطابقة. إذا لم تكن هناك أنظمة شديدة الاصطدام من الفئة  وذلك  بالسلامة  

المطلوب بواسطة أنظمة  يؤُدِّ وإذا لم  ،إلا في حالات استثنائية جدًا)ج( أنظمة شدة اصطدام من الفئة  تخُتار. لا )ب( اصطدام من الفئة 
 . )ب(أو على الأقل من الفئة  )أ( شدة الاصطدام من الفئة 

لمنطقة معينة،    سلامةفي البداية تقييم بشأن الحاجة إلى تركيب حواجز  يجُرى ، حيث  (10-6)خص ما ذكُر أعلاه في مخطط الشكل  لُ 
 شدة الاصطدام. و ،واختراق المركبة ،العرض العامل :وفئات ،متبوعًا بتحديد مستوى الاحتواء

 

 ، نسخة معدلة(. FGSV, 2009طريقة اختيار فئات الأداء لحواجز السلامة ) (10–6) الشكل  
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 : أطوال التنفيذ -7

 : مناطق خط حافة الطريق 7-1

، على أن يحدد الحد الأدنى للطول  (AL)يلزم توافر حد أدنى محدد للطول الإجمالي  يجب أن    ؛السلامةلضمان فاعلية حاجز  
(AL ) ًمواصفةللفي تقرير الاختبار الخاص بكل نظام طبقا  (SASO EN 1317) . 

والشكل    1-7)الجدول    BLقبل الموقع الخطر مساوياً على الأقل للطول    السلامة يكون طول حاجز  يجب أن  ق  ب إضافةً إلى ما س
 . عن الطريق( عن مسارهاالخروج ( لتجنب انحراف المركبات )2-7والشكل  7-1

 . م  (1.5)حتى لا يصطدم بالعائق عندما تكون المسافة الجانبية له أقل من   ؛وأطرافه السلامة والانزلاق على طول حاجز  •

أو دخول منطقة محمية. تنطبق هذه الحالة    ،والارتطام بالعوائق )الموجودة في الخلف(  ؛السلامةوعدم القيادة خلف حاجز   •

 . السلامة عندما يتعذر على المركبة الانزلاق عكس حاجز 

 . يةالطرفالنهاية في حالات انخفاض  - بوجه عام-  لامةالسينطبق الانزلاق عكس حاجز 

إلا إذا تمكنت المركبة بالفعل    ،في الحسبان السلامةالتي تمر خلف حاجز    ، الذي يشير إلى المركبة  (BL)يجب ألا يوضع الطول  
 والوصول إلى الموقع الخطر.  ، السلامةمن المرور خلف حاجز 

؛ نظرًا لانزلاق المركبة  السلامةالانزلاق حاسمًا من أجل تصميم حاجز    معيارلا يكون    ؛الطريقالميول الجانبية لجسم  في حال  
(، لا تصطدم بأي عائق، ولكنها ببساطة تواصل بحيث  م 3 أكبر من، وعندما تصل إلى الموقع الخطر )الارتفاع السلامةعكس حاجز 

وليس   (الميول الجانبية لجسم الطريق )يزداد فرق الارتفاع عن الأرض. ومع ذلك لا تنطبق هذه الحالة إلا على المواقع الخطرة على  
وعندما يقع خط حافة الجسر    الرأسي للمركبة.بالسقوط  الجدران الاستنادية المرتبطة  حافات  على المواقع الخاصة بالجسور وخطوط  

 انزلاق المركبة عكس الحاجز.  معيارطبق يُ ، السلامةمن الواجهة الأمامية لحاجز  م (1.5)أو الجدار الاستنادي على مسافة  

مستمر على سبيل    سلامة الطريق المجهز بحاجز    مقاطععلى طول أحد    ،بسعة احتواء أعلى  سلامةحاجز    - موضعياً-يرُكب  عندما  
يلزم التحقق من إمكانية مرور المركبة خلف الحاجز؛ ويكمن السبب في أنه عندما تصطدم    ؛ موقع ينطوي على فئة خطر أعلى(: )المثال

مما يؤدي إلى الارتطام بجسم    ؛ المنطوي على مستوى احتواء أقل، لا يمكن استبعاد إخفاقه من حيث الأداء  السلامة مركبة ثقيلة بحاجز  
 ، ما لم يمكن استبعاد ذلك.السلامة في هذه الحالة قواعد منع المركبة من المرور خلف حاجز    -أيضًا-تسري    لذان فئة الخطر الأعلى.  م

 : السلامةاحتمالات لتركيب حواجز ة ثلاث توجد 

 . موازيًا لخط حافة الطريق مع تقليل اختياري لسعة الاحتواء السلامة وضع حاجز  •

حتى يكون الحاجز فعالًا؛ فيجب أن يكون طول حاجز  ، ووبعده، بطول محدد  الخطر، قبل الموقع  السلامةيجب أن يكون حاجز  
- 7والشكل  1-7على الأقل )الشكل  ( BL) (، قبل العائق وبعده مساوياً للطول مفرد، على الطرق الريفية ثنائية المسار )طريق السلامة

العائق، على    السلامة (. ويكون طول حاجز  3 على الأقل، ويكون طول حاجز    م   (20)، بطول  الاتجاهأحادية    المفردة  الطرق بعد 
- 7والشكل ، 2-7على الأقل )الشكل  م ( 30)، ويكون بعد العائق بطول (BL)على الطرق المقسمة قبل العائق مساوياً للطول   السلامة

4 .) 

قبل الموقع الخطر   (BL0.5)بطول يبلغ   (BL)بفئة واحدة في منطقة طول التنفيذ    السلامة يمكن تخفيض مستوى احتواء حاجز  
  L4bمن   ( BL)يمكن تخفيض مستوى الاحتواء بعد طول يبلغ نصف طول    : (؛ فعلى سبيل المثال4-7و  3-7و  2-7و  1-7)الأشكال  

فيجب إجراء عمليات انتقال،    ؛أو في حال قابلية التشغيل الديناميكي  ، مختلفة  منشئات ب   السلامة حواجز  ت سترُبط  إذا كان   لذا.  L2إلى  
 قبل تخفيض قدرة نظام التقييد وفقاً لذلك.  ،ويجب أن توضع تكلفتها في الحسبان

خفض بفئة واحدة مساوياً على الأقل للحد الأدنى لطول اختبار النظام  ن المنطوي على مستوى احتواء م  السلامةيكون طول حاجز  
(AL  .) خفضة أكبر من الطول ذي الصلة دون تخفيض  ن مالحتواء الاذات سعة   السلامة يمكن أن يكون الطول الإجمالي لحواجز  وعليه

 على الأقل.  م (100) اللازم  (BL)عندما يبلغ طول   -مبدئياً-  سعة الاحتواء. وتكون عملية تخفيض سعة الاحتواء منطقية

 (. 4-7، والشكل 2-7)الشكل  م  (15)يمكن على الطرق المقسمة، تخفيض مستوى الاحتواء للحاجز المُركب بعد العائق بمقدار  

الواردة في المبادئ   للمعاييرالبحث عن حلول مماثلة  ينبغيفيما يتعلق بالحالات التي يتعذر فيها الامتثال للأطوال الواردة أعلاه، 
 هناك خياران:  ؛هذا السياقالتوجيهية الحالية. وفي 
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أو    م  ( 20)الموجودة على بعد  وتقليل أطوال الحواجز إلى الحد الأدنى المقبول للطول، والأطوال المذكورة أعلاه   -أ

على أداء حاجز  تعتمد    يجب ألا  -على التوالي-  المقسمة  الطرقأو    المفردةبعد العوائق على الطرق الريفية    م  (30)

، التي  (SASO EN 1317)  مواصفة ل طبقاً ل  ؛استنتاج هذه الأطوال من اختبارات الاصطدام. يجب  السلامة

تكون الأطوال البالغة    ؛، ونتيجة لذلك(AL)الطول    ثلُث  وفقاً لها تكون نقطة اصطدام المركبة في موضع يقابل

يتضح أن اختيار أطوال أقصر يؤدي إلى عدم التحقق    ؛ أطوال قياسية. وفي ضوء هذه الأطوال  م   (30)  و   م   (20)

 من قابلية تشغيل الحاجز. 

اختيار نظام تقييد حركة المركبات أو وسيلة حماية من عائق واحد، شريطة أن يضمن هذا الإجراء عدم اصطدام   - ب

 المركبة بالعائق. 

 بزاوية )مائل(  السلامة وضع حاجز  •

الارتفاع  )  ( 12:1)على خط حافة الطريق، وفي حالات استثنائية، بزاوية تصل إلى    ( 20:1)بزاوية    السلامة في حال وضع حاجز  
موازياً لخط حافة الطريق قبل موقع العائق    السلامة. ويجب وضع حاجز  (BL)يمكن تقليل الطول    ؛ (1-7( )الجدول  إلى المسافة الأفقية
 (. 4-7، والشكل  3-7على الطرق المقسمة )الشكل    م  (15)وبطول لا يقل عن    ،المفردةعلى الطرق الريفية    م   (10)بطول لا يقل عن  

،  (BL)  لا يلزم أن يكون طول الحاجز قبل الموقع الخطر مساوياً للطول   ؛جانبية  حفر بميول    السلامة في حال ربط بداية حاجز  
بالميل الجانبي  وربطه    ،(12:1)  ، وفي حالات استثنائية بزاوية إلى(20:1)  بزاوية  السلامةحيث يمكن في هذه الحالة تركيب حاجز  

 لحفر. ل

 السلامةخلف حاجز  الحيز المكاني غلق  •

القيادة خلف حاجز   تتعذر  المثال   ؛السلامةعندما  الطريق  لوجود    :على سبيل  لجسم  استبعاد    ةشديدميول جانبية  الانحدار، مع 
 . (1-7)طبقاً للجدول   ؛م 40إلى  (BL)   يجب تقليل الطول ؛ السلامةاحتمالية انزلاق المركبة على طول حاجز 

 وفيما يلي بعض هذه الأمثلة: 

o أكبر   بمقدار  الجانبي لجسم الطريقالميل  ارتفاع    :على سبيل المثال  ؛ميل المنحدر الأرضي عن الطريق المستوي

الأفقية)   3:  1أكبر من  مع ميل    م  3من   المسافة  إلى  ينطبق ذلك على خطوط  الارتفاع  الجسور  حافات  (. لا 

 والجدران الاستنادية. 

o   يمكن فيجب ألا  ،  م  (40)قبل الموقع الخطر بمقدار    سلامةحاجز  رُكب  وجود عائق في نهاية منحنى حاد. إذا

 الاصطدام بالعائق. 
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 (. FGSV, 2009( اللازم للحماية من الانزلاق والقيادة خلف حاجز السلامة )LBالطول ) (1–7) الجدول  

 نوع الطريق  معيار 

 السلامة موضع حاجز 

 مواز للطريق 
بمقدار  جانبيًّا مائل 

1 /20 
تعذر القيادة خلف  

 السلامة حاجز  

انزلاق على طول  
مع   السلامة حاجز 

وجود العائق على بعُد  
  م ( 1.5)لا يزيد عن 

من الواجهة الأمامية  
 لحاجز السلامة 

 - - م 100 د مفرطريق ريفي 

 - - م 140 طريق مقسم 

القيادة خلف حاجز  
 السلامة 

 م 40 م 60 م 80 مفرد طريق ريفي 

 م 40 م 60 م 100 طريق مقسم 

 

 (. FGSV, 2009الحد الأدنى لأطوال حواجز السلامة على الطرق الريفية المفردة ) (1–7) الشكل  
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‌

 (. FGSV, 2009الحد الأدنى لأطوال حواجز السلامة على الطرق المقسمة ) (2–7) الشكل  

 

 

 (. FGSV, 2009وضع حواجز السلامة بزاوية مائلة قبل العائق على الطرق الريفية المفردة ) (3–7) الشكل  

 

 

 (. FGSV, 2009وضع حواجز السلامة بزاوية مائلة قبل العائق على الطرق المقسمة ) (4–7) الشكل  

 

أو مسارات الدراجات، التي يتعذر فيها الالتزام بالحد  الزراعية  طرق  ال أو    المفردة في حال وجود تقاطعات مع الطرق الريفية  
 دراسة الوسائل البديلة التالية:  - اعاة الظروف المحلية السائدةإلى جانب مر-يجب حينئذٍ    ؛الواردة أعلاه  السلامةالأدنى لأطوال حواجز  

عن طريق اختيار أطوال   ، يجب تركيب نظام تقييد المركبات بالتكيف مع الظروف المحلية ؛ (BL)  عند عدم الالتزام بالطول  •

   .  للغايةةً أقصر، ولكن بطريقة تجعل خطر الانزلاق عكس الحاجز أو القيادة خلفه منخفض 

 . بأقصر طول تشغيلي مع مراعاة الحد الأدنىيجب اختيار نظام تقييد المركبات  ؛المطلوب (AL)عند عدم الالتزام بالطول  •
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بالطول   • الالتزام  المركبات    ؛المطلوب(  AL)عند عدم  تقييد  نظام  اختيار  أدنى    ،تاليةال  الأعلى   حتواء الاسعة  ب يجب  وبحد 

 . وفقاً للظروف المحلية   ؛خفضة المعدلةن للأطوال الم

بناءً على الظروف    ؛(BL)أو  (  AL)عندما يتعذر استيفاء الأطوال   • يجب دراسة جدوى تركيب وسائد تخفيف الصدمات، 

 المحلية. 

أعلاه الواردة  الحالات  أن هذه    ينبغي  ؛ في  إلى حقيقة  اُ التشكيلا الانتباه  قد  الإنشائية  تجعل    ت ختيرت  الطرفية  بطريقة  النهايات 
 الناشئة. والضغط المتصلة قادرة على تحمل قوى الشد 

 . السلامة غير مشمولة في أطوال تركيب حواجز النهايات الطرفية 

الأدنى والأقصى    :يجب الالتزام بالحدين  ؛ في خنادق، ولضمان قابلية تشغيل الحاجز  السلامة حواجز    فيها  ركب في الحالات التي تُ 
النهاية الطرفية  قسم "تفاصيل التركيب"(. يجب تثبيت    -أيضًا-ما يتعلق بارتفاع عملية التركيب فوق سطح الدعم )راجع  لاللازمين  

 بالقدر الكافي في المنطقة المنحدرة.  السلامة حاجز ل

، يجب  السلامةواجز  ، تلك التي لا يتعين فيها إجراء ترتيب حالسلامةعندما تنشأ فجوات صغيرة بين الأجزاء المتتالية من حواجز  
 ملائمًا في ضوء طول هذه الفجوات.  السلامةالنظر فيما إذا كان ترتيب حواجز 

، التي لا يوجد بينها اختلاف كبير، تسُتخدم حينئذٍ عناصر انتقال. وفي الحالات التي  السلامةعند توصيل أنواع مختلفة من حواجز  
نوع واحد أو أكثر من  تركيب  يمكن    ؛المنطوية على وصلات انتقالية ملائمةغير    السلامة لا يوجد فيها نوعان مختلفان من حواجز  

يمكن إنشاء نظام انتقالي لحواجز   لذا ؛المختلفة، ويمكن توصيلها ببعضها البعض عن طريق وصلات ملائمة ومقبولة السلامةحواجز 
 المتتالية بين الحاجزين الأصليين. السلامة

 )الوصلات الانتقالية(.  ( 11)يجب في كل حالة مراعاة القواعد المنصوص عليها في الباب 

من أجل تشكيل نظام حواجز انتقالية    ؛الأصلية  السلامة المضمنة بين حواجز    ،يكون طول الحاجز )الحواجز( الفردية  يمكن أن
- )راجع    (2-7)التشغيلي المنخفض هذا في الجدول  (AredL)التشغيلي اللازم. يرد الطول   (AL)ملائم، أقصر من الحد الأدنى للطول 

، ويضاف طول كل عملية انتقال إلى الأطوال الواردة  السلامةمستوى احتواء حاجز  رياضية في  قسم "تفاصيل التركيب"(، كدالة    -يضًاأ
 . ( 2-7)في الجدول  

 

 (. BASt, 2020a( لحواجز السلامة المضمنة من أجل إنشاء نظام حواجز انتقالية )LAredالحد الأدنى للأطوال ) (2–7) الجدول  

 )م(  AredLالطول  السلامة مستوى احتواء حاجز 

N2 12 

L1 16 

L2 20 

(L3) (24 ) 

L4b 28 

 

 : مناطق الجسور والجدران الاستنادية 7-2

(، ولا سيما فيما  1-7الجزء  السابق )الجزء  على النحو المشار إليه في    سلامةتجُهز مناطق الجسر بأطوال حواجز  يجب أن  
بالكامل بشكل كافٍ من بداية ونهاية الجسر أو الجدار    السلامةلذلك يجب وضع المنطقة التي يعمل فيها حاجز   (؛BL)يتعلق بالطول  

   ، الحالة أ(. 5-7الشكل الاستنادي لمنع السقوط الرأسي )
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  :مثل   ؛لأن هذا يعتمد على الظروف المحلية  ؛محدد لتقييم طول الحاجز بسبب السقوط الرأسيمرجع  وجد  ي في هذه الحالة لا  
أو خط حافة   ، وما إلى ذلك. عندما تكون مسافة الجسر ،نشائيلإ هيكل اوموقع طول الانتقال من ال ،سم الطريقالميل الجانبي لجارتفاع 

- 7الجزء    :انزلاق المركبة مقابل الحاجز )انظر   معيارطبق  يُ   ؛السلامة من الواجهة الأمامية لحاجز    م  ( 1.5)الجدار الاستنادي أقل من  
1 .) 

إلى مسافة أطول من طول الجسر. إذا لم يكن   -بشكل عام-على طول الجسر   السلامةيعني هذا أنه يجب أن تمتد حواجز 
بنفس   سلامة إذا كان متصلاً بحاجز  ؛مساوياً لطول الجسر أو الجدار الاستنادي السلامةيكون طول حاجز  يمكن أنف ؛ذلك ممكناً

الخاص   ( 1-7). ينطبق الجزء  ( 11)الباب  : للاطلاع على الوصلات الانتقالية، انظر ، الحالة ب( 5-7)الشكل  مستوى الاحتواء 
 . المنشآت توصيل  بأطوال 

من أجل تجنب الأضرار    ؛السلامةلحاجز  والتمدد  يجب التعامل مع التحركات في منطقة الوصلات المتنقلة بأجزاء الانكماش  
 التي تلحق بالحاجز. 

من حيث الارتفاع إلى البعُد العرضي    ،مجهزةحواف أرصفتها )البردورات(  يجب أن تكون   ؛قبل بداية وبعد نهاية الجسور
 (. الارتفاع إلى المسافة الأفقية)  (10:1)النموذجي للطريق من خلال تدرج انتقالي قدره  

 . (9)الطرفية في الباب  بالنهايات فئات الأداء المتعلقة  عرّفتُ 

 

 (. FGSV, 2009حواجز السلامة على مناطق الجسور ) (5–7) الشكل  

 

 

يجب النظر في تركيب وسادات تخفيف  على الجسور،  يةجزر المرورال ة بينصل الفا افتراق المخرج عن الطريق في مناطق مثلث
 . ( 10)فئات الأداء المطلوبة في الباب   عرّفمن أجل منع خطر السقوط الرأسي. تُ  ؛(6-7)الشكل  الصدمات 

على تصنيف المخاطر الخاص بالموقع الخطر.   السلامةيعتمد مستوى احتواء حاجز  ؛السريعة  الطرق محولات في مناطق 
شريطة عدم وجود طريق    ؛(L4b)الخاص بالممر الرئيس )الاتجاه الرئيس للسير( مستوى احتواء  نشائي لإهيكل ايتطلب خط حافة ال
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مطلوباً عند خطوط حافة  ( L4b). قد يكون مستوى الاحتواء  سلامة موزع موازٍ مفصول عن الطريق الرئيس بواسطة حاجز  
 على منحدرات ذات مسارين أو أكثر.   منشئات مسارين أو أكثر أو ب المركبات الرئيس طريق على منحدرات فوق   ةالعلوي  المنشآت

المجهزة بجدران )الحماية من الشبكات الكهربائية العلوية وحواجز  العرضية في منطقة تشكيلات جانبي طريق الجسور 
وربما اختراق المركبة لحاجز   ،العرض العامليكون  ويجب ألاوما إلى ذلك(، تصنف هذه الجدران على أنها عوائق. الضوضاء 
بعاد مثل هذه الحالات في  الأالجانبي من حيث  التشكيليأخذ يجب أن من هذه العقبات.  السلامةأكبر من مسافة حاجز  السلامة

 . السلامةالاعتبار العرض المطلوب لحاجز 

 

 (. FGSV, 2009الاستخدام النموذجي لوسائد تخفيف الصدمات على جزر المرور الفاصلة على الجسور ) (6–7) الشكل  

 

لضمان عدم    ؛، يجب توخي الحذرالمنشآتعند فصل سطح مرصوف عن مسار مشاة خاص أو مسار ركوب دراجات على  
مما قد يشكل خطرًا على راكبي الدراجات أو المشاة )يفضل استخدام حواجز    ؛أو إسقاطات حادةحافات  على   السلامةاحتواء حواجز  

مصممة خصيصًا لذلك(. يمكن استخدام إضافات محددة إلى الحواجز، من أجل حماية مستخدمي    حديديةخرسانية أو حواجز    سلامة
 . ( SASO - EN 1317) مواصفة لعتمد الأنظمة العامة من حيث الأداء كنظام متكامل لالطريق المعرضين للخطر، إذا اُ 

لضمان قابليتها للتشغيل على سبيل    ؛إلى مسافة أبعد من طولها  نشائيلإهيكل ا في مناطق ال  السلامةلأنه يجب تمديد حواجز  و
بلوح الأساس(،   نشائيلإهيكل اأو بدلاً من ذلك عن طريق توسيع ال ،عن طريق التغيير من أنظمة الاصطدام إلى أنظمة مثبتة) :المثال

 والتنسيق بين المهندس الإنشائي ومصمم الطريق.  ، فيلزم التعاون الوثيق

طبقاً    ؛ تثبيت، في حين أن ترتيبه غير معتمد لشدة الاصطدام  )كمرة(   على عارضة   سلامةا تثبيت حاجز  إذ كان ضروريً 
لاستخدام حاجز المركبة، فإن الشركة المصنعة ملزمة بتقديم بيان   السلامة عتمد حاجز  ، ولكن اُ (SASO - EN 1317)  مواصفة لل

 قياسات القوة(. )  :بناءً على نتائج الاختبار المادي مثل  ؛ة أعده مهندس إنشائي معتمدإنشائي كفاءة 

وعلى الجدران الاستنادية التي يقل    ، م  ( 10)الحُر عن    )بحرها(   على الجسور التي يقل امتدادها  ( 1-6)الجدول  نطبق  ي لا  
حاجز  ، ويصُنف  ( م2)وكذلك على ارتفاعات السقوط الرأسي التي تقل عن    ، مجاري الصرف الصحيوعلى    م  (25)طولها عن  

 (. 3بصفة عامة على أنه في فئة الخطر )الحماية )الدرابزين( 

  - فوق أو بجوار السكك الحديدية المكهربةالقائمة،    المنشآت على  -وحواجز الحماية )درابزين(   السلامة يجب حماية حواجز  
يلزم وجود وصلات عزل    ؛وأجهزة الإمداد الكهربائي المتعلقة بالجسر  ،من الكهرباء الموصلة إليها. اعتمادًا على موقع السكك الحديدية

  م  (2.50)عزل كهربائي على مسافة  :صلتينالمكونة من و ،بعد نهاية الجسور ومجالات العزل الكهربائي السلامةكهربائية لحواجز 
  وحاجز حماية )درابزين(   السلامة . يجب توفير أجهزة العزل الكهربائي ذات الصلة لحواجز  حاجز الحماية )الدرابزين(لعلى الأقل  

 . نشائيلإهيكل ا الجسر على مسؤولية الهيئة المعنية بتشغيل السكك الحديدية، التي يجب دمجها في نظام تأريض ال

حاجز الحماية )الدرابزين(  فإن  ؛كان جزءًا من قدرة التقييد ،حاجز حماية )درابزين(ب اختبار الاصطدام خلال   السلامةهز حاجز إذا جُ 
أثناء تصميم أنظمة تقييد حركة المركبات. في مثل هذه الحالات  في  ، الذي يجب عدم تجاهله  السلامةيكون جزءًا لا يتجزأ من حاجز  

 .حاجز الحماية )الدرابزين(لأو الجانبية  الوسطية هذا على الجزر الفاصلة  السلامةمل تركيب حاجز يجب أن يش
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- 11الجزء الفرعي ) كما هو موضح في  ،ةنشائي الإ  مواصفاتوال (SASO - EN 1317)  للمواصفات الدرابزينخضع ي 
السعودي  من    (7-2 الطرق  والأنفاق(    310كود  الجسور  )و)تصميم  من  21الباب  السعودي    كود (  الجسور    402الطرق  )إنشاء 

 . والأنفاق( 

بكابل يبلغ قطره   حاجز الحماية )الدرابزين(فيجب تزويد   ؛ جدار الجناححافات بين   م  (20)أكثر من   المنشآت إذا كان طول 
التي لا تحتوي    المنشآت . يجب أن تزود  ( 6x37-SFC 1770 A Sz)أو    -( EN 12385-4 6x19) مواصفةلطبقاً ل ؛مم  (20)

 في حال حدوث اصطدام.  ، لعدم دخولها في المركبات ؛أو تنحني ،تنخفض نهاياته ،بحاجز حماية )درابزين( سلامة على حواجز  

 كالآتي:  ؛لحاجز الحماية )الدرابزين(الارتفاعات النموذجية 

 م. 12.00 أقل منمم لارتفاع السقوط الرأسي  1,000 •

 م. 12.00 أكبر من أو يساويمم لارتفاع السقوط الرأسي  1,100 •

 مسار دراجات أو مسار مشاة مشترك.  نشائيلإهيكل امم إذا كان يمر على طول ال 1,300 •

حيث يمكن تخفيض هذا العرض    ؛على جسور الطرق  -على الأقل-مم    (120)  حاجز الحماية )الدرابزين(يجب أن يكون عرض  
 مم على الأقل.  ( 80)على جسور المشاة إلى 

  310كود الطرق السعودي    ( من 2-8-11الجزء الفرعي )  كما هو محدد في   حاجز الحماية )الدرابزين( يجب أن تكون أحمال  
 . )تصميم الجسور والأنفاق(

حاجز الحماية  ( ل EN 1090-1طبقاً للمواصفة )  تقديم شهادات الأداء ذات الصلة   حاجز الحماية )الدرابزين(يجب على مصنعي  
حاجز  ل  ( EN 1090-3)  مواصفة الو  الحديدي   حاجز الحماية )الدرابزين(لحامات  ل  ( EN 1090-2)   مواصفة لوا  الحديدي   )الدرابزين(

 الألومنيوم على التوالي.  الحماية )الدرابزين(

 مع القاعدة التالية:  حاجز الحماية )الدرابزين(أن يتوافق ارتفاع   ينبغيعلى خطوط حافة الجسر، 

𝐡𝐫𝐚𝐢𝐥𝐢𝐧𝐠+𝐩𝐫𝐨𝐭𝐞𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧 = 𝐡𝐬𝐚𝐟𝐞𝐭𝐲 𝐛𝐚𝐫𝐫𝐢𝐞𝐫 + 𝐡 − 𝐛 − 𝟎. 𝟎𝟓 ≥ 𝐡𝐦𝐢𝐧       ( 1- 7) المعادلة  

 : حيث

railing+protectionh  بالمتر بما في ذلك الارتفاع الإضافي للحماية من السقوط    حاجز الحماية )الدرابزين(: الحد الأدنى المطلوب لارتفاع  
 .م 2.00≥ 

safety barrierh:   ( م)  فوق سطح ممر الطوارئ السلامةارتفاع حاجز . 

h:        م 1.10م أو  1.00 ،بالمتر ارتفاع السقوطاعتمادًا على  حاجز الحماية )الدرابزين(الحد الأدنى لارتفاع . 

b:        لحاجز الحماية )الدرابزين(عند ارتفاع حافته العلوية والحافة الأمامية    السلامةالمسافة الأفقية بين الجانب الخلفي من حاجز،  
 .بالمتر

minh:       بالمتر، كما هو مذكور أعلاه حاجز الحماية )الدرابزين(الحد الأدنى لارتفاع .  

يجب اختيار الحواجز ذات ارتفاع    ؛بنفس الخصائص  السلامةبين حواجز    حاجز الحماية )الدرابزين(من أجل تحديد ارتفاع  
ت الجسر الجانبي على  تشكيلافوق سطح   ( م 2)والحماية من السقوط  حاجز الحماية )الدرابزين( أقل. يجب ألا يتجاوز إجمالي ارتفاع 

 جانب الطريق. 

. فيما يتعلق  (L2) بمستوى احتواء    ،على خطوط حافة الجسر  م  (1.20)على    حاجز الحماية )الدرابزين(يقتصر ارتفاع  
 ينطبق ما يلي:  ؛ السلامةبارتفاع حاجز  

𝐡𝐬𝐚𝐟𝐞𝐭𝐲 𝐛𝐚𝐫𝐫𝐢𝐞𝐫 ≤ 𝐡𝐫𝐚𝐢𝐥𝐢𝐧𝐠 − 𝐡 + 𝐛 + 𝟎. ( 2- 7) المعادلة        𝟎𝟓  

 : حيث

railingh المحدد ≤  الحماية )الدرابزين(حاجز : ارتفاعminh  ≤ م  1.20و . 

على سبيل الاستثناء مما ورد أعلاه، بعد تقييم   ؛في بعض الحالات التي يمكن تبريرها بشكل صحيح، يمكن اختيار الحلول
 بيانات السلامة على الطرق والقيود المحلية.  
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 :مناطق انقطاع الحواجز -8

إلا في حالات مبررة. وفي مثل هذه الحالات ينبغي أن تكون قصيرة    السلامة( حواجز  عدم انتظامبانقطاع )  السماح  يجب
 وما إلى ذلك.   ،والخلوص ، الرؤية :مثل ؛أيضًا مراعاة متطلبات السلامة المرورية الأخرى  وينبغيقدر الإمكان. 

في مناطق  الطرق ذات أنصاف الأقطار الأفقية الصغيرة.    مقاطعخاصة في    ،السلامةينبغي تجنب مناطق انقطاع حواجز  
 غير ضروري.   السلامة ينبغي دائمًا مراعاة ما إذا كان تركيب حواجز  ؛تقاطع الطرق

 . ( 1-8)أن تتصل وفقاً للشكل    يجب ؛السلامةفي المناطق التي بها انقطاعات بحواجز 

 

 (. FGSV, 2009انقطاع حواجز سلامة عند ممرات الاقتراب ) (1–8) الشكل  

 

، يمكن وضع  السلامةحيث تنحرف المركبة عن الطريق في منطقة انقطاع حاجز    ؛في حال عدم وجود احتمال لوقوع حادث
(. في مثل هذه الحالات يجب  3-8والشكل    2-8وتوصيله بمراكز الحواجز الأمامية والخلفية )الشكل    ،(ا بزاوية )منحرفُ   السلامة حاجز  

 (. الارتفاع إلى المسافة الأفقية ) (12:1)ومراكز الحواجز الأمامية والخلفية بزاوية   ، السلامةوضع حاجز 

 

 (. FGSV, 2009انقطاع حواجز السلامة مع الوضع المائل للنهايات الطرفية ) (2–8) الشكل  

 

 

 

 (. FGSV, 2009الخلفية )  – انقطاع حواجز السلامة مع النهايات الطرفية الأمامية  (3–8) الشكل  
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اختراق المركبة في المواقع الخطرة. ينبغي أن تكون حواجز    السلامة المنحني )الدائري( لحاجز    التشكيليمكن أن يمنع  
  ( 12:1)بزاوية مائلة    السلامةلهذا السبب يمكن تركيب حواجز    ؛ (5-8والشكل    4-8نصف قطر ممكن )الشكل  ر  ب بأكمنحنية    السلامة 

. يجب أن  سلامةالحواجز الأمامية والخلفية أو بحاجز  نهايتي  منحني على    سلامة(. يجب تثبيت حاجز  الارتفاع إلى المسافة الأفقية)
 المنحنية.المقاطع مزيد من التفاصيل حول تلك  ( 19)قابلية تشغيله. ويستعرض الباب  السلامة يضمن انحناء حاجز 

 

 (. FGSV, 2009انقطاع حواجز السلامة مع الوضع المائل للحواجز والمنطقة المُنحنية ) (4–8) الشكل  

 

 

 (. FGSV, 2009انقطاع حواجز السلامة مع الوضع المائل للحواجز والمنطقة المُنحنية ) (5–8) الشكل  
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 :لحواجزالنهايات الطرفية ل -9

بحيث لا تؤثر الخصائص التشغيلية لأحد النظامين    ؛الرئيس  السلامةللحواجز الأمامية والخلفية بحاجز  النهايات الطرفية  يجب توصيل  
على خصائصها    إثبات  تقديم دليل  السلامةالطرفية لحاجز    نهاياتسلباً على الخصائص الخاصة بالآخر. يجب على الشركة المصنعة لل

 الأساسية. 

التالية )المتطلبات الاختيارية    للمعاييروفقاً  و  (SASO - EN 1317)  مواصفة ل، طبقاً لالحواجز الطرفية  نهاياتيجب تحديد أداء  
 حالياً(: 

 . الأداء ةفئ  •

 . خروج المركبة صندوق فئة   •

 . فئة الإزاحة الجانبية الدائمة •

 . فئة شدة الاصطدام •

 . ( 1-9)الحواجز الطرفية في الجدول    نهاياتترد متطلبات فئات أداء 

 

 (. FGSV, 2009متطلبات النهايات الطرفية الأمامية والخلفية لحواجز السلامة ) (1–9) الجدول  

 فئة الأداء  فئة الطريق 

 ( P2 A)قبل   T80 Aعلى الأقل  مفرد طريق ريفي 

 ( P2 U)قبل  T80 Uعلى الأقل  طريق مقسم 

 واحد. طرفية في اتجاه سير  نهايات  : Uطرفية في كلا اتجاهي السير، نهايات : Aملاحظة: 

 

  ؛ وفقاً للظروف المحلية. يجب اختيار فئة الإزاحة الجانبية الدائمة   ،تحُدد فئات مربع خروج المركبة والإزاحة الجانبية الدائمة
 الحافة الداخلية لسطح الطريق.  دهان الأمامية والخلفية المشوهة خارج حدد خط النهاية بحيث لا تمتد 

ل أن تظل الظروف  ي فضيجب ت و(،  B)لفئة  لمن شدة الاصطدام    ،المركبةأكثر لشاغلي  سلامة    (A)توفر فئة شدة الاصطدام  
 الأخرى كما هي. 

 SASO)  مواصفةطبقاً ل-وخضعت لاختبار اصطدام مادي    ،طرفيةنهايات  يجب التعامل مع الحالات التي لا تتوفر فيها  
- EN 1317) -    حل متاح باستخدام  هناك  بشأن ما إذا كان  استقصاء    جب أن يجرى على النحو التالي: ي   ؛المحددة  السلامة لحواجز

،  (SASO - EN 1317)   مواصفة ل، التي خضعت لاختبار الاصطدام طبقاً لالسلامةطرفية متوافقة مع نوع آخر من حواجز  نهايات  
 مناسب ممكناً من الناحية التقنية وأكثر اقتصادًا في الوقت نفسه.  سلامة وفضلًا عن ذلك ما إذا كان اتصال بحاجز 

كجزء    ،الحواجز الطرفية  نهاياتاختيار    معايير  ،يتضمن التصميم التفصيلي لنظام تقييد حركة المركبات ومناقصة المشروع
 لا يتجزأ من تصميم نظام تقييد حركة المركبات. 

  النظر في  ينبغي ؛الطرفيةالنهاية إنشاء الحواجز الطرفية مع أو بدون انخفاضات. اعتمادًا على طريقة  نهاياتيمكن تشكيل 
مية عند تحديد الطول المطلوب  الطرفية بشكل فعال. هذا الجانب بالغ الأهالنهاية  ونظام    السلامةتجنب الانزلاق مقابل حاجز    إمكانية
 . النهاية الطرفيةالذي يسبق أو يتبع  السلامة لحاجز 

  - بشكل خاص-طرفية أمامية وخلفية. هذا المطلب بالغ الأهمية  بنهايات    -دائمًا  -   مصحوبة   السلامة يجب أن تكون حواجز  
بين   السلامةعلى التوالي(. يكون طول حاجز )ب( والحالة  )أ(  الحالة   : (1-9))الشكل  الوسطية و ،الجانبية ؛ في مناطق الجزر الفاصلة

 (. 10 الباب : يجب تركيب وسادة لتخفيف الاصطدام )انظر  ؛، وإذا لم يكن كذلك(BL) نهاية الأمامية والعائق على الأقل  ال
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 (. FGSV, 2009الجزر الفاصلة ذات حواجز السلامة والنهايات الطرفية الأمامية ) (1–9) الشكل  

 

 

  ؛ على كل من مناطق خط حافة الرصيف  السلامةفي مناطق الجزر الفاصلة الجانبية، حيث من الضروري وضع حواجز  
يكون طول حاجز    يجب أن-أيضًا-(. في هذه الحالة 2-9الشكل  على الأقل )  م  (3)الطرفية الأمامية على بعد    النهاياتيجب أن تكون  

 (. 10الباب  : يجب تركيب وسادة لتخفيف الاصطدام )انظر ؛، وإذا لم يكن كذلك(BL)نهاية الأمامية والعائق على الأقل البين  السلامة

الفاصلة   الجزر  مناطق  انقطاع حواجز  الوسطية،  في  مناطق  بها  اللازمةالسلامةالتي  الترتيبات  اتخاذ  يجب  لتركيب    ؛، 
 الطرفية الأمامية والخلفية. النهايات 

 

 ,FGSVالجزر الفاصلة الجانبية ذات حواجز السلامة والنهايات الطرفية الأمامية على منطقتي خط حافة الرصف )  (2–9) الشكل 
2009 .) 

 



‌
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 :وسائد تخفيف الصدمات -10

حتى لا تؤثر سلباً على    ؛التي تلي توفير الخصائص التشغيلية لنظام واحد   ،السلامةيجب توصيل وسائد تخفيف الصدمات بحواجز  
أدلة الصدمات  تخفيف  لوسائد  المصنعة  الشركات  تقُدم  الآخر.  بالنظام  الخاصة  لكلا    إثبات  الخصائص  التشغيلية  الخصائص  بشأن 

 الجهازين الواقيين، مع الإشارة إلى وسادة تخفيف الصدمات الخاصة. 

. يجب تحديد أداء وسائد تخفيف الصدمات طبقاً  ( SASO - EN 1317)  مواصفةال  ئد تخفيف الصدمات بمتطلباتيجب أن تفي وسا
 التالية:  المعاييربناءً على  ؛(SASO - EN 1317) مواصفة لل

 . فئة الأداء مقابل السرعة المُعلنة  •

 . فئة الإزاحة الجانبية الدائمة •

 . فئة إعادة توجيه المركبة  •

 . الاصطدامفئة شدة  •

 . (1-10الجدول ) ترد متطلبات فئات أداء وسائد تخفيف الصدمات في 

 

 (. FGSV, 2009فئات أداء وسائد تخفيف الصدمات حسب السرعة المعلنة ) (1–10) الجدول  

  فئة الأداء  ( س /م)ك postedVالسرعة المعلنة 

 50 (R) (R)  80 (R)  100 (R)  110  

50 x - - -  

60 

70 

80 

- 

- 

- 

x 

x 

X 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

90 

100 

- 

- 

- 

- 

x 

X 

- 

- 
 

 >100 - - - x  

  : ارتداد. (R)ملاحظة: 

 

وتحُدد المتطلبات وفقاً    ، وإعادة توجيه المركبة في تقرير اختبار الاصطدام  ،يشُار إلى فئات الإزاحة الجانبية الدائمةيجب أن  
بحيث لا تمتد وسادة تخفيف الصدمات المشوهة    ؛الجانبي المتاح. يجب اختيار فئة الإزاحة الجانبية الدائمةوالحيز  للظروف المحلية  

 د خط الحافة الداخلية المطلية لسطح الطريق. وخارج حد

  لوسادة تخفيف الصدمات )المتوازية، وشبه المنحرفة( على التنظيم الهندسي   )الجيومتري(   الهندسي  ل التشكي ضبط  يجب  ي 
 لمنطقة التركيب.  )الجيومتري(

ل أن تظل الظروف  ي فضيجب ت و)ب(  لفئة  لالمركبة من شدة الاصطدام  لشاغلي  ر  ث سلامة أك  )أ( توفر فئة شدة الاصطدام من  
 الأخرى كما هي. 
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يجب    ؛السلامةفي منطقة بدء حاجز    (BL)التي لا يتوفر فيها الطول    الوسطية بالنسبة لحالات الجزر الفاصلة الجانبية أو  
 . (1-10تخفيف الصدمات )الشكل لتركيب وسادة 

 

 (. FGSV, 2009الجزر الفاصلة ذات حواجز السلامة ووسائد تخفيف الصدمات ) (1–10) الشكل  

 

النظر فيما إذا كان تركيب وسادات تخفيف الصدمات يوفر مزايا أكثر من تركيب    ينبغي  ؛في المناطق ذات العوائق المعزولة 
 تتمتع وسائد تخفيف الصدمات بالمزايا التالية:  ؛. عند مقارنة كلا الجهازين الواقيينالسلامةحواجز 

 . حوادث تصادم ذات عواقب أقل في المتوسط •

 . الاصطدام جانبي لمركبات الطوارئ أو مناورات تجنب حيز توافر   •

 .تسهيل أكثر كفاءة لخدمات تشغيل الطرق وصيانتها •

للأمام ولا يمكن تقليل    م  ( 50)عائق على مسافة تصل إلى    وجد ، عندما يُ ةالتي بها انقطاع في حواجز السلام  الوسطية في المناطق  
 تركيب وسائد تخفيف الصدمات.  ينبغي ؛سكم/  ( 60)السرعة المعلنة إلى 



‌
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 :الانتقالية الوصلات  -11

وقابلية    ،الإنشاءمن حيث    ؛الانتقالية في المناطق التي يتعين فيها توصيل أنواع مختلفة من الحواجز  السلامةتقع وصلات حواجز  
 SASO - EN)  مواصفة وفقاً لل  السلامة، تنُفذ حواجز  التشغيليةكليهما أو أي منهما بطريقة مقبولة من الناحية  لالتشغيل الديناميكي  

 التالية:  المعاييربناء على  ؛)الجزء الطوعي حالياً(  (1317

 مستوى الاحتواء.  •

 . العرض العاملفئة  •

 فئة شدة الاصطدام.  •

دّد    ، الموصولة  السلامةالخاصة بحواجز    ، سعة الاحتواءدالة رياضية في:  الانتقالية هي    السلامةسعة احتواء وصلات حواجز   وتحُ 
 . ( 1-11)لجدول  لوفقاً 

الموصولة، وتعُد الوصلات    السلامة مرتبطة بحواجز    (SASO - EN 1317)  مواصفةأن تكون أي اختبارات تأثير وفقاً لليجب  
التأثير اختبار  أجُري عليها  التي  الوصلات    معيارًا  - (SASO - EN 1317)  مواصفة للوفقاً    -الانتقالية  للاختيار والتفضيل على 

 التي لم تخضع لاختبار مادي.  ،الانتقالية المعنية

أثناء تصميم نظام   في  المتصلة  السلامة اختيار حواجز معايير  اختيار الوصلات الانتقالية بالاقتران معمعايير  يجب مراعاة   
 .مركبةالتقييد بال

 

 (. FGSV, 2009مستويات احتواء عمليات انتقال حواجز السلامة ) (1–11) الجدول  

 بحاجز  الوصلة الانتقالية المتصلة

  . احتواء حماية بمستوى 

 

من حاجز حماية بمستوى   
 . احتواء

 

L1 

 

L2 

 

L4b 

L1 L1 L1 L2 

L2 L1 L2 L2 

L4b L2 L2 L4b 

 

للوصلة الانتقالية على الظروف المحلية، ويجب ألا تتجاوز فئة شدة الاصطدام للوصلة    لعرض العاملليعتمد الحد الأقصى 
التي    مركبةالفي شاغلي  أقل تأثيرًا    (A)مستوى شدة الاصطدام    دالمتصل بهما، يعُ  السلامةأياً من فئتي الاصطدام الخاصة بحاجزي  

 هو الأفضل في الحالات المماثلة.  ديعُينبغي أن ، و(B)تنحرف عن الطريق من مستوى شدة الاصطدام 

الصخرية   ؛الخاصة  المنشآتب   السلامة توصيلات حواجز    دعتُ  والفخاخ  الاستنادية  الجدران  ذلك، وصلات    مثل:  إلى  وما 
عرض  و ،بناء على مستوى احتوائها للتفاعل مع السطح الصلب، بافتراض عدم وجود انحراف ديناميكي ؛ وهي مُصممة لذلك ،انتقالية
 (. 2-5، انظر الشكل D  =0،  W1م ) (0.6)أقل من  عامل



‌

 304كود الطرق السعودي  56 

 :المحمولة السلامة حواجز  -12

 : عام 12-1

لضمان فصل حركة المرور،   ؛المؤقتة )المحمولة( في مناطق العمل التي تستغرق وقتاً طويلًا  السلامةيلزم تركيب حواجز 
  ( من22-4الجزء )  ، وترِد معلومات إضافية عن استخدام حواجز السلامة المؤقتة في والتوجيه، وحركة المركبات الآمنة بشكل عام

 (. أعمال الطرق تصميم منطقة –  ومنافعها  )تصميم مرافق الطرق 305كود الطرق السعودي 

ووضعها وفقاً لتعليمات الشركة المصنعِّة؛ من أجل توفير    ،المؤقتة ببعضها البعض  السلامةينبغي توصيل أجزاء حواجز  
ا  المؤقتة متصلة ببعضه  السلامةالصيانة التي تجري خلفها، إذا لم تكن حواجز  /الإنشاء الحماية لكل من حركة المرور المجاورة وأنشطة  

 . اصطدامهاوزاوية    ،وكتلتها  ،مركبةوفقاً لسرعة ال  ؛يجب توقع إزاحة وانقلاب كل أو أي منهما  -بها  مركبة ال  اصطدام في حال  - البعض  

 

 : مستوى الاحتواء  12-2

، بينما تظهر المتطلبات التي يجب الالتزام بها ( 1-12)المؤقتة في الشكل    السلامةتظهر مناطق تركيب حواجز  
 . (1-12)جدول الفي 

 

 (. FGSV, ZTV, SA, 1997منطقة تركيب حواجز السلامة المؤقتة ) (1–12) الشكل  

 

عن المنطقة    ،عن المسافة التي تفصلها  ،المؤقتة  السلامة، يجب ألا تزيد الإزاحة الجانبية لحواجز  (B)و (A)في المنطقتين  
 منطقة العمل أو المواد أو المعدات. العاملون في التي يشغلها 

  . (C)لم توُضع أي متطلبات خاصة للمنطقة التي تحمل علامة  



‌

 

 

‌
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 (. FGSV, ZTV, SA, 1997مستوى الاحتواء والعرض العامل لحواجز السلامة المؤقتة ) (1–12) الجدول  

  بناءً )وضع حواجز السلامة المؤقتة    منطقة
( 1-12 الشكل  على  

  لمستوى  الأدنى  الحد
  المواصفة )  الاحتواء

EN 1317) 

العامل   العرض
 EN)المواصفة 

1317) 

  الجانبية الإزاحة 
)م(  الديناميكية  

 أ
وحركة المرور    الإنشاء موقع بين

 القادمة
T2(1) W4 ≥  

 ب 
  المرور  وحركة  الإنشاء موقع بين

الموازية  القادمة  
T1(1) W4 ≥  

 ج
  المرور  وحركة  الإنشاء موقع بين

 المغادرة
وقائي نظام  وجود  يلزم لا  

المتعاكسة  السير اتجاهات بين د  T1(2) W4 ≥ 0.50 ≥ 

 هـ
  منطقة  في  المتعاكسة  السير اتجاهات بين

 التحول 
T2(2) W4 ≥ 0.50 ≥ 

 : ملاحظات

دَّد العرض   ؛ ( على التواليT3( و )L1عند الحاجة إلى مستوى احتواء أعلى، يجب تزويد المنطقتين )أ( و )ب( بحواجز سعة احتوائها )  -1 ويحُ 
 (. EN 1317العامل وفقاً للظروف المحلية بناءً على المواصفة )

( في الحالات التي تكون فيها حركة مرور شاحنات عالية، ويكون هناك خطر وقوع حوادث من  T3كما يمكن اختيار نظام بسعة احتواء )  -2
( بشرط أن يكون العرض المتاح لسطح الطريق كافياً.  T3ظام بقدرة احتواء ) يجوز اختيار ن -على سبيل المثال: في أماكن المنحدرات-الشاحنات 

وإشراك   سكم/ 100تطبيق مستويات احتواء أعلى حين تقتضي الظروف ذلك، على سبيل المثال: )وضع حد سرعة مؤقت قدره  -بوجه عام-يجب
 الشاحنات(. 

بإجراء اختبارات    السلامة يجب فحص حواجز   الكسر،  التصادمالمؤقتة  المحتملة، والسلامة ضد  بالإزاحات  فيما يتعلق   ،
 وتوفير تدابير الحماية لكل من المشاركين في حركة المرور والآخرين. 

 

 : العرض العامل 12-3

ا للغاية  لعرض العامل لإن     ، الإنشاءة المتاحة من موقع  تعتمد على المساف   ،مؤقت مناسب  سلامةلأن عملية اختيار حاجز    ؛دورًا مهمًّ
 والعرض المتاح للجزيرة الفاصلة. 

وعرض    ،المؤقت  السلامةيعتمد عرض الجزيرة الفاصلة بين اتجاهات حركة المرور المتعاكسة على العرض التصميمي لحاجز  
 حيث:  ؛كليهما أو أي منهمال الهيكل الإنشائي

 المؤقت.  السلامةأقصى عرض للقطاع العرضي لحاجز  :هو  ؛نشائيالعرض الإ •

في منطقة المستوى السفلي للحاجز   ،الداخلية للعناصر العاكسة للضوءالحافات  هو المسافة الأفقية بين    ؛ العرض التصميمي •

والحافات  مع قاعدتها. إذا كانت الزاوية بين منطقة المستوى السفلي    ( درجات5)التي تشكل زاوية لا تزيد على    ،المؤقت

- 12يتوافق مع العرض التصميمي )الشكل  نشائي، فإن العرض الإ( درجات5) الداخلية للعناصر العاكسة للضوء أكبر من

1 .) 

 يجب أن يتوافق العرض التصميمي مع العرض المطلوب للجزيرة الفاصلة. 
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 (. FGSV, TL, 1997التصميم والعرض الإنشائي لحواجز السلامة المؤقتة )   (2–12) الشكل  

 

 

 : الخاملة الحماية  12-4

حواجز الحماية المؤقتة المقترحة،  ل  عاملالعرض  الإلى  وبالنظر إلى الظروف الخاصة السائدة في مناطق العمل،  
-تبلغ القيمة القصوى المسموح بها للإزاحة الجانبية الديناميكية    إذ   ،-أيضًا-يجب الإشارة إلى الإزاحة الجانبية الديناميكية  

 . العرض العامل، بغض النظر عن  م (0.50)بين التدفقات المرورية المعاكسة  

تكون شديدة للدرجة التي    ،مؤقت في أضرار للمركبة  سلامةبحاجز    مركبةاصطدام الولذلك فمن غير المسموح أن يتسبب  
 .مركبةتؤدي إلى فقدان السائق للسيطرة على ال

  



‌

 

 

‌
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 :حماية راكبي الدراجات النارية -13

بسبب انحرافهم عن مسار حركتهم عند الاصطدام بأجهزة    ؛ يمكن تقليل الأضرار البدنية التي يتعرض لها راكبو الدراجات النارية
 من خلال:  ؛ بشكل جوهريالحماية 

 . مع وقاية إضافية معلنة لراكبي الدراجات النارية السلامةحواجز  •

 . السلامة الإضافية المناسبة على حاجز  المنشآت •

  ( TS 17342)  و  (SASO - EN 1317)الأوروبية:    للمواصفاتيجب تحديد أداء أنظمة حماية راكبي الدراجات النارية طبقاً  
 التالية:  المعاييرمن  (2019 -10) و

 . فئة السرعة  •

 . فئة شدة الاصطدام •

 بطريقة: توفير حماية إضافية لراكبي الدراجات النارية لالمعنية  الحماية يجب تصميم أجهزة 

 يهم. فمن أثر تصادم الدراجة النارية  - بشكل ملحوظ-حادة، بحيث تقلل حافات لا تكون لمكونات النظام  •

أو لمنع الانزلاق المتقاطع أسفل النظام بأسطح/    ،من أجهزة الحماية  الحرجةلتغطي الأجزاء    ؛عن طريق الإنشاءات الإضافية •

 ونتوءات. حافات طلاءات طولية موحدة بدون 

 في شكل:   حديديةالإضافية على أنظمة التقييد ال المنشآتكون قد ت 

الرغوي • البلاستيك  المصنوع من  الحماية  يقلل    ؛بطانة على عمود دعم جهاز  العواقب  -بشكل ملحوظ-مما  أثناء    في  من 

 )يكون فعالًا على السرعات المنخفضة فقط(.   السلامةاصطدام جسم بشري بحاجز 

 الرئيس.  السلامةحماية إضافية من الانزلاق بمستوى أقل انخفاضًا عن تجويف حاجز   )نصل(  شفرة •

ستُ   المنشآت • التي  لحواجز  الأخرى  ملاءمتها  الاصطدام  ؛المحددة  السلامةعتمد  اختبارات  إلى  ل  ،استنادًا    مواصفةلطبقاً 

(SASO - EN 1317 ) . 

 تنقسم هذه الأنظمة ذات الصلة إلى فئتين: 

  مواصفةل، والتي خضعت لاختبار اصطدام طبقاً لالسلامةذات حماية ضد الانزلاق أسفل حاجز    سلامة: حواجز ( 1)الفئة   •

(SASO - EN 1317) ،   ُطبقاً للمواصفات الفنية    ؛وخضعت لاختبار اصطدام محدد  تدل أو ع(TS 17342:2019-

10) . 

طبقاً    ت دلأو عُ ،  ، التي خضعت لاختبار اصطدامالسلامةذات حماية ضد الانزلاق أسفل حاجز    سلامة: حواجز  ( 2)الفئة   •

 . (SASO - EN 1317) مواصفة لل
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 :تفاصيل التركيب -14

 : عام 14-1

في المواصفات الفنية للمشروع  بشأن تركيب أنظمة تقييد المركبات  حدد المتطلبات الإضافية أو التفاصيل المحددة  يجب أن ُت 
 أو في وثائق المناقصة. 

يتمتعون بالمعرفة    ،عاملينعلى يد    ،نفذ عمليات التجميع المرتبطة بمختلف أجزاء أجهزة الحمايةيضمن المقاول أن تُ يجب أن  
 الفنية اللازمة. 

الحمايةقب  أجهزة  تركيب  أعمال  في  البدء  العامة  ؛ ل  المرافق  أنواع  جميع  ومسار  بموقع  المقاول  إبلاغ    ،)القنوات  : يجب 
 وقوع أضرار.  في عدم تسبب تركيب أجهزة الحماية من ، ويكون المقاول مُلزمًا بالتأكد (وما إلى ذلك  ،والكابلات

التضاريس على   تقع فيها  التي  للحالات  ال بالنسبة  بالحواجز  فقط  يسُمح  الطريق في مناطق صحراوية،  أو    ،حديديةجانب 
 . ي حيز المرورال لتجنب تراكم الرمال في  ؛حواجز الكابلات

يجب أن يكون السطح الداعم لجهاز الحماية متيناً ومستقرًا بدرجة كافية، ويجب أن تضمن تهيئته قابلية تشغيل جهاز الحماية  
 الصلة. طبقاً لتعليمات التركيب ذات 

 ركاب(.  سيارة)بما يكفي لدعم   المُعبدّمع سطح الكتف غير  - على الأقل-يجب تقوية المنطقة أمام جهاز الحماية وأسفله 

أو مقوى بطريقة تجعل    ايجب أن يكون سطح الأساسات مستقرً   ؛ في المنطقة التي تقع خلف جهاز الحماية )المنطقة التشغيلية(
 جهاز الحماية يعمل كما في اختبار الاصطدام. 

التي من  القائمة أو يجب ذكر وصف تفصيلي لأسطح أساسات أجهزة الحماية  ؛وفي المواصفات الفنية لأعمال أنظمة التقييد
 المحتمل أن تكون قيد التطوير. 

الداعمة   الأسطح  تلُ بِّ  لم  التطويرالقائمة  -إذا  قيد  التركيبم  - أو  تعليمات  أن    ؛تطلبات  وتهيئة  يجب  بإنشاء  المقاول  يلتزم 
 الدعامات وسطح الأساسات بشكل صحيح. 

 التالية المسائل المرتبطة بارتفاع تركيب جهاز الحماية تحت مختلف الظروف. الأجزاء الفرعية تتناول 

 

 :المُعبّدالكتف المستوي غير  14-2

( لاختبارات الاصطدام  ات والمحولات الطريق النموذجية )باستثناء مناطق التقاطعمقاطع  تخضع أجهزة الحماية المركبة على  
أثناء اختبار الاصطدام في    في (  Ph)  الإشارة إلى ارتفاع جهاز الحماية على سطح الطريق   تجب وعلى أرض مستوية من حيث المبدأ،  

(، وعند تركيب جهاز الحماية في ظل ظروف حقيقية، حيث يكون سطح الدعم مائلًا، قد  1-14الشكل  تقارير الاختبار ذات الصلة )
 يلزم إجراء تعديل )رأسي( فيما يتعلق بسطح الدعم أو ارتفاع جهاز الحماية. 

سطح الطريق  إلى ارتفاع الوجه الأمامي أعلى سطح تركيب جهاز الحماية، وفي حال الأرض المستوية بين    (Eh)يشير الارتفاع  
 . (Ph)لجهاز الحماية مساوياً لارتفاع الاختبار ذي الصلة ( Eh)وجهاز الحماية، يجب أن يكون ارتفاع التركيب المُقاس  
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 (. FGSV, 2017ارتفاع جهاز الحماية في أثناء اختبار الاصطدام ) (1–14) الشكل  

 

 

 :المُعبّدالكتف المائل غير  14-3

  الوسطية أو الجزيرة    ،غير المُعبدّمن الكتف    ( s)طبقاً للدرجة   ؛ركب أجهزة الحماية، تُ غير المُعبدّفي مناطق الكتف المائل  
 ونوع جهاز الحماية.   المُعبدّةبين الوجه الأمامي لجهاز الحماية وخط الحافة  (،a)والمسافة  

أقل من أو يساوي  تنطبق الأحكام التالية على أي جهاز حماية خضع لاختبارات اصطدام المستوى )الارتفاع الزائد  يجب أن  و
 ±2.5٪). 

يجب    ؛أكبر  ة رات الاصطدام على نسب ارتفاع إضافي بالنسبة للحالات الخاصة التي يكون فيها جهاز الحماية قد خضع لاختبا
 وفيما يتعلق بسلوك جهاز الحماية.   ،تقييم حالات الانحراف المسموح بها على أساس كل حالة على حدة

غير  إلى القيم النسبية بين سطح الطريق والكتف    ،التاليةالأجزاء  تشير القيم المذكورة لنسب الارتفاع الإضافي الواردة في  
 .المُعبدّ

 

 :تةثبّ المُ  حديديةأجهزة الحماية ال 14-3-1

 المثبتة بشكل رأسي. الأعمدة ذات  حديديةيجب تركيب أجهزة الحماية ال

أكبر   sحيث ) ( s) غير المُعبدّالمثبتة على نسبة الارتفاع الإضافي للكتف الأعمدة ويعتمد ارتفاع تركيب جهاز الحماية ذي 
 .  المُعبدّةبين الوجه الأمامي لجهاز الحماية وخط الحافة غير  ( a)والمسافة  ، (٪12 من أو يساوي

  ( aالتي تشير إلى قيم )  الحماية،  أجهزةتركيب  ات  ارتفاعتوضح    ،(3-14)الشكل  و  ،( 3-14)والشكل    ،(1-14)الجدول  
 . المنحدر نزولاً  غير المُعبدّ للكتف على الترتيب  م( 0.6) تساوي أو تزيد عن حتى مسافة

 (. FGSV, 2017ارتفاع تركيب جهاز الحماية الحديدية المثبت للكتف غير المُعبدّ المنحدر نزولًا ) (1–14) الجدول  

 غير المُعبدّللكتف  معدل التعلية الجانبية

(  المُعبدّوالكتف غير  )القيمة النسبية بين سطح الطريق
(٪) 

المسافة بين الوجه الأمامي  
لجهاز الحماية وخط الحافة  

 .المُعبدّة

 ارتفاع تركيب جهاز الحماية

 

 

 ( منحدر نزولاً السلبي ) معدل التعلية الجانبية

s  ≤12 ٪ 

a ≥ 0.6  م hE = hp +
as

100
  

a < 0.6  م Eh  =Ph  
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 . (FGSV, 2017) ( a ≤ 0.6m)ارتفاع جهاز الحماية الفولاذي المثبت، للكتف غير المُعبدّ المنحدر نزولًا  (2–14) الشكل  

 

 

 

 

 . (FGSV, 2017) (a > 0.6m)ارتفاع جهاز الحماية الفولاذي المثبت، للكتف غير المُعبدّ المنحدر نزولًا  (3–14) الشكل  

 

في  ارتفاع التركيب    (Eh)، يجب أن يتبع ارتفاع تركيبها  ٪12( الذي يصل إلى  صعودًا )   الميل الموجب بالنسبة لأجهزة الحماية ذات  
 (. 5-14والشكل   4-14الشكل ) ( Ph)أثناء اختبار الاصطدام  

 

 (. FGSV, 2017ارتفاع جهاز الحماية الفولاذي المثبت، كتف مرتفع غير مُعبدّ ) (4–14) الشكل  



‌
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 . (5-14للشكل ) حدد ارتفاع تركيب جهاز الحماية طبقاًيجب أن ُالمائلة وجهاز الحماية ثنائي الجوانب، ي  الوسطية على الجزيرة 

 

 (. FGSV, 2017( ارتفاع جهاز الحماية الفولاذي ثنائي الجوانب المثبت، كتف مرتفع غير مُعبدّ )5–14الشكل ) 

 

 ( في محور جهاز الحماية. Ehملاحظة: تقُاس قيمة )

 

 :سبقة الصبمُ وأجهزة الحماية المصنوعة من الخرسانة  ،المؤقتة حديديةأجهزة الحماية ال 14-3-2

يجب  ، حينها مُسبق الصبقاعدة الأساسات في نفس الوقت مع جهاز الحماية المؤقت، وجهاز الحماية الخرساني   انُشئتإذا 
 (. 6-14الشكل قاعدة الأساسات بطريقة يمكن فيها توجيه جهاز الحماية رأسياً ) أنشاء

،  مسبقة الصبوأجهزة الحماية المصنوعة من الخرسانة    ،في حال الأسطح الحالية، يجوز تركيب أجهزة الحماية المؤقتة
ارتفاع تركيب أجهزة الحماية  يحُدد  و يجب أن  (، متعامدًا على سطح الأساسات،  سالبأو  موجب  )  s  ≤  6٪تصل إلى    تعلية جانبيةبنسبة  

 (. 7-14الشكل بالرجوع إلى مستوى الأرض أمامها ) ؛ (Eh=phفي هذه الحالة )

عدل  يُ يجب أن  ة،  غير المُعبدّ( على الأكتاف والجزر  موجب أو سالب )  ٪6الارتفاع الإضافي التي تزيد على  في حال نسب  
 سطح الدعم بالتشاور مع الهيئة الإدارية، وبخلاف ذلك، يتعين اتخاذ التدابير الأخرى المناسبة. 

 

إنشاء قاعدة الأساسات؛ لتركيب أجهزة الحماية الفولاذية المؤقتة وأجهزة الحماية المصنوعة من الخرسانة مُسبقة   (6–14) الشكل  
 (. FGSV, 2017الصب )



‌
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ارتفاع تركيب أجهزة الحماية الفولاذية المؤقتة وأجهزة الحماية المصنوعة من الخرسانة مُسبقة الصب على الأسطح   (7–14) الشكل 
‌(. FGSV, 2017٪ )الموُضح هو معدل التعلية الجانبية السالب للسطح( )6القائمة مع نسبة ارتفاع إضافي ≥ 

‌منفصل. التي تعمل بشكل أحادية الجانب  سلامةالمائلة ذات حواجز ال  الوسطيةملاحظة: ينطبق كذلك على الجزر 

 

 :في الموقع المُصنّعةأجهزة الحماية الخرسانية  14-3-3

 في الموقع بشكل رأسي. المُصنعّة  يجب تركيب أجهزة الحماية الخرسانية 

في ارتفاع تركيب    من خط حافة سطح الطريق إلى خط حافة رصف الطريق  ،م  (0.6)إلى مسافة تصل  الرجوع  يجب  
(، وفي هذه الحال،  s   ≤  6٪) غير المُعبدّللكتف    السالب   معدل التعلية الجانبيةفي حال   ،في الموقعالمُصنعّة أجهزة الحماية الخرسانية  

سطح    السلامة ألا يكون لارتفاع حاجز    يجب (، وفي مسافات أكبر من الخط المرجعي،  8-14الشكل  عدل ارتفاع أجهزة الحماية )يُ 
 (. 9-14الشكل مرجعي سوى الأرض الموجودة أمام الجهاز مباشرةً )

 

 

 ,FGSVم( ) a ≤ 0.6ارتفاع أجهزة الحماية الخرسانية المُصنعّة في الموقع، الكتف غير المُعبدّ المنحدر نزولًا )  (8–14) الشكل  
2017 .) 



‌

 

 

‌

‌
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   (a > 0.6m)ارتفاع أجهزة الحماية الخرسانية المُصنعّة في الموقع، الكتف غير المُعبدّ المنحدر نزولًا  (9–14) الشكل  
(FGSV, 2017) . 

 

 

 

ارتفاع جهاز الحماية الموجود    يؤخذ في الاعتبار(،  s  ≥  ٪6)  غير المُعبدّللكتف    معدلات التعلية الجانبية الموجبة في حالات  
 .  (10-14الشكل ( )Eh=phأمامه مباشرة )

إلى    ٪  6ن  متراوح  ت   ، ميول موجبة أو سالبةفي الموقع على أسطح ذات  المُصنعّة  يمكن تركيب أجهزة الحماية الخرسانية  
  ، جهزة الحمايةلأ   عامل العرض  الفي مساحة    ، يكون التعديل في سطح الدعم  - وبعد التشاور مع الهيئة الإدارية-   ، وفي هذه الحالات ٪  12

 .٪ 6أقصاها ميل مطلوباً لإنشاء منطقة ذات قيمة يجب أن يكون 

 

 (. FGSV, 2017ارتفاع أجهزة الحماية الخرسانية المُصنعّة في الموقع، كتف مرتفع غير مُعبدّ ) (10–14) الشكل  

 

 



‌
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 : ملائمالغير و غير المُعبّدكتف ال 14-4

لجسم    الجانبية  الميول، يمكن تركيب جهاز الحماية على  غير الملائموالمُعبدّ  الريفية ذات عرض دعم الكتف غير    الطرقفي  
 . (11-14)الشكل  عرض الحالة النموذجية لتركيب أجهزة الحماية وقياس ارتفاع تركيبها في تُ ، والطريق

 

 ,ASTRAارتفاع جهاز الحماية على الميل الجانبي لجسم الطريق ذات عرض كتف غير مُعبدّ وغير ملائم ) (11–14) الشكل  
2013 .) 

 

 

 

م، يجب قياس ارتفاع تركيب جهاز    (0.10)تكون المسافة من جهاز الحماية إلى خط حافة سطح الطريق أقل من   حينفي 
قاس من سطح خط الحافة غير  )المستوى المرجعي( الموجود أمام جهاز الحماية مباشرةً، وفي حال مختلف يُ الميل  الحماية من سطح  

 (. الأعمدة)تمديد  المُعبدّة

ركب  يُ  أن يمكن(،  الارتفاع إلى المسافة الأفقية )  ( 4: 1 – 2: 1)  : الميول الجانبية لجسم الطريق كونت في حال مماثلة، حين 
ميل  قاس ارتفاع جهاز الحماية في هذه الحال بالرجوع إلى نسبة ويُ ،  (12-14)الشكل  قاس ارتفاع تركيبه على أساس يُ جهاز الحماية و

(1 :3) . 

 

( لجسم الطريق ذات عرض كتف غير مُعبدّ  40:1– 20:1تركيب جهاز الحماية على الميل الجانبي ذي الميل: ) (12–14) الشكل  
 (. Traffikverket, 2015وغير ملائم، )

 

 

 



‌

 

 

‌
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 : م(  0.10)لا تزيد عن  رصيف )بردورات( حافات  ذات ارتفاعات المنشآت 14-5

ميل  بنسبة  مزودة ببردورات  ذات مناطق    منشئات التي خضعت لاختبار اصطدام مثبت على    ،يمكن تركيب أجهزة الحماية
  ٪6ميل  تصل إلى نسبة  مزودة ببردورات  ذات مناطق    منشئاتعلى    ،م  (0.075)  قدره   ةنموذجي   )بردورة(  رصيفحافة  وارتفاع    4٪

 (. 13-14الشكل )  السلامةم دون ضبط ارتفاع حاجز  (0.10)يصل إلى  البردورة وارتفاع 

 

 

 (. FGSV, 2017)  المنشآت( على hEارتفاع جهاز الحماية ) (13–14) الشكل  

 

 

 

 : م(  0.10)أكبر من رصيف  )بردورة(حافة ذات ارتفاعات   المنشآت 14-6

ات  باستثناء مناطق التقاطع  ، الطريق النموذجيةفي مقاطع  والتي لا يمكن تفاديها    ،القائمة  )البردورات(   الأرصفة حافات  بالنسبة لحالات  
م أعلى خط حافة    0.10≤    الجسور(، ذات ارتفاع  المشاة في  أرصفة)  :مثل   الخاصة المزودة ببردورات  المنشآتأو مناطق    والمحولات

 الرصف، ينطبق ما يلي: 

 . البردورةم من  0.25: مسافة جهاز الحماية تصل إلى الأولى الحالة  •

 . ( 14-14)الشكل جهاز الحماية بالرجوع إلى خط حافة الرصف  ينُشأ ارتفاع يجب أن 

 



‌

 304كود الطرق السعودي  68 

 

 ,FGSVم ) 0.25والمسافة العرضية ≥  م  0.10( على ارتفاعات البردورة > hEارتفاع أجهزة الحماية ) (14–14) الشكل  
2017 .) 

 

 . البردورةم من  1.50وتصل إلى  ،م 0.25: مسافة جهاز الحماية تزيد على الثانيةالحالة  •

الشكل  ) البردورة من خلال زيادة ارتفاعه بمقدار نصف ارتفاع  ؛بالرجوع إلى خط حافة الرصف ، ارتفاع جهاز الحماية أنشيُ يجب أن 
وفقاً لبنيته الصلبة، لا توجد إمكانية لانزلاق  أنه    إذ   ، )الخرساني(  التعديل في جهاز الحماية من النوع الجداري   - عادة-  يحظر  (. 14-15

   .مركبة تحته 

 

 

م إلى   0.25م والمسافة العرضية من  0.10( على ارتفاع البردورة الذي يزيد عن hEارتفاع جهاز الحماية ) (15–14) الشكل  
 (. FGSV, 2017م ) 1.50

  



‌

 

 

‌

‌
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 . البردورةم من  1.50: مسافة جهاز الحماية تزيد على الثالثةالحالة  •

 .  (16-14)الشكل   الذي يسبق جهاز الحماية مباشرةً  ، جهاز الحماية بالرجوع إلى السطح الداعمينُشأ ارتفاع يجب أن 

 

 

م   1.50م والمسافة العرضية أكبر من  0.10( على ارتفاع البردورة الذي يزيد عن hEارتفاع جهاز الحماية ) (16–14) الشكل  
(FGSV, 2017 .) 

 

 المُصنعة بشأن تركيب جهاز الحماية. يجب مراعاة تعليمات الجهة 

، قد يصبح من الضروري تعديل ارتفاع جهاز الحماية،  منشئاتلأرصفة المشاة لأو  البردورات  في بداية أو نهايات مناطق  
 ( أو أقل. الارتفاع إلى المسافة الأفقية)  20:1 تنفيذ هذا التعديل الرأسي في الارتفاع بميل ينبغي

 

 : درجات السماحية  14-7

يجب  وم )المسافة من الخط المرجعي(،    0.05يجب ألا يحيد جهاز الحماية عن وضعه الأفقي المعني بمقدار يزيد على ±  
 . ة الأفقي السماحية م من الخط المرجعي بنفس قيمة  0.25بقيمة العرضية ألا يحيد الحد الأدنى للمسافة 

م من محاذاة ظله، ويجب ألا يختلف ارتفاع التركيب بمقدار    4بطول    ، م  0.02يجب ألا يحيد جهاز الحماية بمقدار يزيد على  
 م.  4م بالنسبة لجهاز حماية بطول  0.02يزيد على 

تثبيت    مما قد يؤدي إلى  ؛م  0.02تركيب جهاز الحماية، قد لا تحدث انقطاعات وفجوات أكبر من  سماحية  وحتى فيما يخص  
 الانزلاق. خلال محتمل للمركبة 

 م من ارتفاعه النظري.  0.03يجب ألا يحيد ارتفاع تركيب جهاز الحماية بأكثر من ± 

يجب ألا يتجاوز انحراف ارتفاع    ؛المُعبدّوفي جميع الحالات التي يرجع فيها ارتفاع جهاز الحماية إلى سطح الكتف غير  
 من ارتفاعه النظري.  م  0.05جهاز الحماية ± 

، يجب ألا تنحرف  حاجز حماية )درابزين(مع  وفي الحالات التي يكون فيها جهاز الحماية قد خضع لاختبار اصطدام منسق  
قيمة    تبل أثناء اختبار الاصطدام. أما إذا قُ في  من المسافة المقابلة    ،م  0.10بأكثر من ±    وحاجز الدرابزينالمسافة بين جهاز الحماية  

ل تركيب جهاز الحماية بشكله  ب قتعديله مع إقرار من جهة المصادقة، يُ و  ، من تغيير إنشاء جهاز الحماية  اجزءً فها  صبوانحراف أكبر  
 المُعدل كذلك. 

مع  تزيد  هذه المسافة أو  ت قِل  . وقد  والبردورة م بين الوجه الأمامي للجهاز    0.5بمسافة    - عادةً -  المنشآت وضع جهاز الحماية على  يُ 
 مراعاة قواعد تعديل الارتفاع ذات الصلة المذكورة أعلاه. 
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 :في الموقععة المُصنّ الحواجز الخرسانية  -15

 : المتطلبات الخاصة  15-1

أو التصريح بتركيب الحواجز الخرسانية في الموقع، والتي تشمل    ،الاعتمادتصُنَّع الحواجز الخرسانية في الموقع وفقاً لشهادة  يجب أن  
للمواصفة رقم   إلى شهادة الأداء وفقا  المتانة )العمر الافتراضي( وفقا  EN 1317))بالإضافة  الحواجز    ثباتلشهادة  ( شهادة  أداء 

 . ( 1-15الشكل ) الخرسانية في الموقع على النحو الوارد في 

يمكن السماح بانحراف  وللهيكل التنظيمي للعملية بأكملها.  عرضًا عامًا    ( 1-15الشكل )  تسلسل الخطوات الموضح في يعُدّ  ينبغي أن  
كل حالة  لذلك مناسباً. ويجب دراسة هذه الإمكانية  كان  ا  محددة، إذمع خطوات    اتسلسل الخطوات المذكورة آنفاً ليكون التنفيذ متزامنً 

ووحدة التصنيع، على أن تستوفي الشروط ذات   ،ذاتها تنفيذ إجراءات الشركة المصنعةللجهة على حدة. وفي الممارسة العملية، يمكن 
 الصلة. 

ءات متخصصة، على النحو المحدد في شهادة  في الموقع إلا على يد مجموعة عمل إنشاالمُصنعّة  لا يجوز تركيب الحواجز الخرسانية  
 ذات الصلة. الاعتماد 

تركيب حواجز خرسانية  الموافقة على  تقديم شهادة  المصنعة  مُصنعّة   يجب  الشركة  تقديم عرض  الموقع عند  إسناد  وذلك    ،في  قبل 
 . - على الأقل -  مشروع التقييد للمقاول

 

 



‌

 

 

‌
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 (. Bast, 2013مخطط متطلبات إعلان أداء حواجز الخرسانة المُصنعّة في الموقع ) (1–15) الشكل  
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 : التنفيذإجراءات  15-2

 :المواد 15-2-1

على الأقل    WAو  XF4و  XD3و  C30/ 37 XC4في الموقع، يجب استخدام الخرسانة من الفئة  المُصنعّة  الحواجز الخرسانية  لتنفيذ  
الخرسانة في المملكة العربية السعودية، ما لم تتطلب تعليمات تركيب الشركة المصنعة فئة خرسانية  وأنظمة    (EN 206)  مواصفة وفقاً ل
  مواصفة الأثناء إجراء اختبار الاصطدام، يجب أن تلبي الخرسانة متطلبات مقاومة الانضغاط على الأقل على النحو المحدد في  في  أعلى.  

(SASO - EN 1317 ) . 

الخرسانة    وأنظمة  (EN 13670( و )EN 206)  مواصفات في الموقع، تطبق    المُصنعّةوبناء ومعالجة الخرسانة    ،بالنسبة لتركيب

 . أي تعليمات ومواصفات أخرى منفصلة أو تكميلية الجهة المختصة في المملكة العربية السعودية، طالما لم تصدر 

 

 : التركيب 15-2-2

 :العاملين 15-2-2-1

 حاصل على شهادة فني خرسانة معترف بها.   -على الأقل -يجب أن يكون لدى المقاول فني أو مهني مؤهل واحد   

 الخرسانة قد تلقى تدريباً خاصًا.  صب  كما يتعين أن يكون سائق آلة  

 مؤهلين حاصلين على شهادة لحام ذات صلة. عاملين باللحام إلا على يد  التسليحولا يسمح بإجراء 

 : القواعد التنفيذية العامة 15-2-2-2

  طريق ال   و ميل الطولي لسطح الجلوس هالميل  كون  ي ا على السطح المائل للطريق )في الموقع عموديً المُصنعّة    يجب وضع الخرسانة
 ٪. 5(. يسمح بالانحرافات التي تصل إلى ± ذاته

وبطريقة تجعل سطح التحمل يلبي التفاوتات ذات الصلة المحددة في تعليمات التثبيت. كما    ،يجب إعداد قاعدة التحمل بشكل صحيح
 يجب تنظيف السطح )وإزالة الشظايا والأجزاء المنفصلة(. 

أو على طبقة تحمل غير مدموكة بشكل كافٍ من الرصف، يتعين أن تكون تلك الطبقة على قمة قاعدة الرصف    السلامة إذا وُضع حاجز  
لتسهيل نقل الأحمال. وحيث إن دعم الطبقة مدموك بدرجة كافية، فإن هذا    ؛ السلامةمن سطح دعم حاجز    م   0.20أعرض بمقدار  

 . م 0.10العرض يصل إلى 

مم. ويجب    6. ولا يجوز أن يتجاوز ارتفاع الانحرافات أثناء التنفيذ ± التركيب في رسومات تعليمات  التسليح  يجب أن يظهر موضع  
مم من الموضع المقصود.    4كما يجب ألا يزيد الانحراف الأفقي عن ± مم.    4أكثر من ±  التسليحألا تنحرف المسافات بين مواضع  

 بالإضافة إلى ذلك، يجب مراعاة السماكة المطلوبة للغطاء الخرساني. 

 سم عن متطلبات العرض النظرية.  5سم و + 1- الخرساني بأكثر من  السلامةولا يجوز أن تختلف أبعاد عرض حاجز 

 درجة مئوية.  35درجة مئوية أو أعلى من + 5المخلوطة حديثاً في درجات حرارة أقل من +كما أنه لا يجوز استخدام الخرسانة 

 

 : المياه  إنشاء فتحات تصريف 15-2-2-3

ا لشكل المقطع العرضي  عندما يتطلب الأمر تصريف مياه السطح، يجب تشكيل فتحات )ثقوب( على القاعدة المستطيلة للحاجز وفقً 
مم من حيث الطول )الحد الأدنى لمتطلبات المقطع    400مم إلى    100  مم من حيث الارتفاع و   100  و مم    50بأبعاد تتراوح بين  
 م(.  4لكل   2سم 100العرضي للفتحات: 

بانحراف عن اختبارات   التصريف  فتحات  إنشاء  التحملالتصادميجب  تقليل سطح  الفتحات في  تتسبب  المقطع    ، ، على ألا  ومساحة 
 يجب ضمان تغطية التسليح الخرساني. كما ٪ وعدم انقطاع التسليح الطولي )الشد(. 15العرضي للحاجز بنسبة تزيد عن 

 

 : الصدأ في حالات التسليح المستمر المحمي من  الفواصل إنشاء  15-2-2-4

 تطبيق عناية خاصة وتغيير الطريقة لتلبية درجات الحرارة في المملكة العربية السعودية.  ينبغي

الطول الإجمالي لحاجز  يقُسّم    وانكماش حجمها،  ، ومنع التغيرات في الطول أثناء تصلب الخرسانة  ،لتجنب حدوث تشققات غير متوقعة
زائفة( مرتبة بصورة عمودية على المحور الطولي لحاجز  فواصل إلى أقسام فردية عن طريق إنشاء فواصل تمدد وانكماش )  السلامة 
 وق محددة في الخرسانة. من خلال شق ( 2-15)الشكل  الزائفة  الفواصل تنُشأ . السلامة



‌
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 (. BASt, 2013نموذج إرشادي لفاصل تمدد وانكماش )فاصل زائف( ) (2–15) الشكل  

 

 إنشاء الشقوق يدوياً. -أيضا -يمكن والشقوق ميكانيكيا. في حالات استثنائية، عندما تكون الأطوال صغيرة، تنُشأ 

أو المخطط    ،القائمةالزائفة في مناطق الانخفاض    الفواصل م. وينصح بوضع  6م إلى  3الزائفة من    الفواصل يجب أن يكون التباعد بين  
 اقع فتحات التصريف(. مو :)مثل  السلامة للمقطع العرضي لحاجز  اله

الموقع على    الفواصلتنُشأ   في  الخرسانية  للحواجز  فيها  الرصفيات  الزائفة  توجد  التي  المواضع  في  المستعرضة    الفواصلالصلبة 
 للرصف الصلب. 

مم. وتسُتخدم لهذا الغرض الأجهزة التي تتمتع   50مم إلى    40مم على عمق    3مم إلى    2الزائفة لكل    الفواصل الشقوق في  وتنُشأ  
 وعدم إحداث حواف قطع حادة.   ،بالقدرة على القطع الخطي

العمل(    الفواصلتتشكل   العمل )توقف  يوم  نهاية  أنُشئت في  السطحكفواصل  التي  الطولي لحاجز    ،انكماش عمودية على  والمحور 
 في هذه المناطق يكون التسليح مستمرًا.  و طرفها عموديا. ويشُكّل الخرساني،   لامةالس

 0.4، على أن يكون مداها أكبر من  الفواصلالتمدد أو بين  فاصل  مم من    500ويجب ترميم حالات الشقوق الطويلة، التي تصل إلى  
  0.9مم بشرط أن يكون مداها أكبر من    500الزائف أكبر من  والفاصل  مم. كما يجب ترميم الحالات التي تكون فيها المسافة بين الشق  
 مم. ويمكن إجراء الترميم عن طريق حقن راتنجات الإيبوكسي. 

 . ذلك المقطع، يجب استبدال مقطعشقوق عريضة غير قياسية لكل   3في حالات وجود أكثر من 

 

 : التحكم 15-2-3

يشكل جزءًا من بروتوكول  ويجب أن  ،بمقياس وتاريخ مقروئينالموضوع في كل يوم عمل بواسطة صورة الحديد يجب توثيق موقع 
 المراقبة الداخلية. 

 

 : متطلبات الاعتماد ومراقبة الجودة 15-3

الخطوات الإضافية اللازمة    3-15الشكل  ، يستعرض  (1-15في الشكل ) ةالأداء الموضح   ثباتشهادة  إلى جانب المتطلبات المتعلقة ب 
 للحفاظ على سريان التحقق. 

 



‌
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 (. BASt, 2013مخطط متطلبات الحفاظ على صلاحية التحقق ) (3–15) الشكل  

أو المنظمات التي تعتمدها  ،إحدى الجهات عن طريق أداء الحاجز الخرساني في الموقع  شهادة ثباتوالتحقق من  ،يجري التقييم الفني
 معتمدة أخرى. جهة إلى  الجهةيمكن إسناد الإجراءات اللازمة لإعداد عملية التقييم التي ستجريها تلك و. الجهة المختصة

 



‌

 

 

‌

‌

 
 304كود الطرق السعودي  75

 : الداخليوالتحكم التركيب والتجميع   -16

 : التحكم في التركيب الداخلي 16-1

 مقاول المشروع مسؤولية الإشراف الداخلي على تركيب أنظمة تقييد المركبات. يتحمل

أو الملحقات    ،أو الأجزاء  ،لتحديد ما إذا كانت خصائص جودة مكونات أنظمة تقييد المركبات   ؛تشكل تلك الأنظمة عمليات تدقيق مناسبة 
 لنهائي للنظام تفي بالالتزامات التعاقدية للمشروع. وكذلك التجميع والأداء ا ،ووسائل التوصيل  ،وخلطات المواد ،والمواد

 وأجزاء النظام.   ،عند تسليم النظام في موقع المشروع، يتعين إجراء فحص بصري للأضرار المحتملة بالمواد

الداخلي، يلتزم المقاول بمعالجة أوجه القصور على الفور. إذا لم يتوافر  التحكم  في حال تحديد الانحرافات عن الالتزامات التعاقدية أثناء  
 إبلاغ هيئة الطرق المختصة على الفور.  ينبغيذلك، 

يجب وضع بروتوكول لكل يوم عمل ومكون أنظمة تقييد المركبات فيما يتعلق بالإشراف الداخلي على الأعمال المنفذة، سواء كانت  
ا للفقرة  وفقً أماكن التثبيت  ترُاقب  (.  6أ)( إلى  1أ)، والنماذج من  (أ)بدال أو التركيبات الجديدة وفقا للملحق  أو الاست   ، تتعلق بالإصلاحات

في الموقع، يجب  المُصنعّة  . بالنسبة لحالات الحواجز الخرسانية  ( (7أ)، النموذج  (أ)التالية، ويتعين تسجيلها دائمًا في سجل )الملحق  
 . (( 8)الملحق )أ(، النموذج )أدائما ملء النموذج الموضح في  

الأخرى وفقا لأحكام تعليمات التثبيت عن طريق التحكم في أقصى    المنشآتيجب تدقيق أعمال التثبيت على طبقات الاساس والجسور و
تعُدّ تجميع،  العزم  القيمة المستهدفة للم يتم الوصول إلى    عزم دوران أثناء تجميع أنظمة تقييد المركبات، باستخدام جهاز معايرة. إذا

 ويجب إعادتها على الفور.  ،المهمة معيبة

 - SASO)  مواصفة لوشهادة أدائها وفقاً ل  ، لبيان أداء الشركة المصنعةترُكّب  ويجب دائما تدقيق امتثال أنظمة تقييد المركبات التي   
EN 1317) المُصنعّة لمقارنة لترخيص الخرسانة أو شهادة الأداء وفقاً للطريقة ا . 

 لا تحُتسب تكاليف الإشراف الداخلي على تركيب أنظمة تقييد المركبات بشكل منفصل. 

 

 : الفحصالتحكم ب 16-2

للتحقق مما إذا كانت    ؛ تجري عمليات التدقيق ذات الصلةيجب أن  و  ،لأعمال التركيب  ا هيئة الطرق المختصة فحصً تجُري  يجب أن  
والمواد  للمكونات  الجودة  التركيبوالخلطات    ،خصائص  بالالتزامات    ، وطريقة  تفي  المركبات  تقييد  أنظمة  لمعدات  النسبي  والأداء 

والأساس للموافقة على أعمال تركيب أنظمة تقييد   المعيارتكون نتائج عمليات التدقيق ذات الصلة هي  يجب أن  التعاقدية للمقاول. و
 لمركبات. ا

 تغطي هيئة الطرق المختصة تكلفة مراقبة الفحص. أن وينبغي  

 وضمان أن جودة التركيب مطابقة للجودة التي تطلبها الشركة المصنعة. دليلٍ، على المقاول تقديم 

 

 : ضوابط إضافية 16-3

يطلب إجراء عمليات تدقيق إضافية    منها، يحق للمتعاقد أنجزءٍ  أو    ،نتيجة مراجعة الحسابات لا تمثل جميع نوعية الأعمالإذا كانت  
عمليات التدقيق ذات  ستجُرى فيها  يحدد كل من المقاول وهيئة الطرق المختصة المواقع التي  يجب أن  على عمليات فردية محددة. و

 الصلة.  

 يظل حق هيئة الطرق المختصة في إجراء عمليات تدقيق إضافية وفقاً لتقديرها غير قابل للتغيير.يجب أن 

 وتقديمها.  ،اوتجميعه ، نتائج عمليات التدقيق الأولية والإضافية حاسمة للموافقة على مسودة العمليات الفرديةوتكون 

 يدفع المقاول تكاليف عمليات المراجعة الإضافية التي يطلبها. يجب أن و
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 : التحكيم التحكم ب 16-4

 أو هيئة الطرق المختصة التي تخضع صحتها الفنية لشكوك موثقة.  ، استئناف التدقيق الذي يجريه المقاول والتحكيم هالتحكم ب 

ن، بخلاف الهيئة التي أجرت التدقيق الأولي.  االتحكيمي بناءً على طلب أي من الطرفين من هيئة يتفق عليها الطرفالتحكم  تم  ي يجب أن  
 يات التدقيق الأولية. التحكيمي محل نتائج عملالتحكم تحل نتيجة 

 التحكيم، بما في ذلك التكاليف الإضافية ذات الصلة. التحكم ب يتحمل الطرف الذي اتخُذت ضده إجراءات التحكيم تكاليف يجب أن و



‌
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 :الفنية وضمان الجودة  المعايير -17

أحادية  )  الوسطية الحواجز الخرسانية  )  :مثل   ؛ أثناء اختبار الاصطدام  الكائنالتشكيل  يجب تركيب أنظمة تقييد المركبات بنفس  
 مواد تعبئة(. ب  أن تكون بلا  أيضًاوينبغي  بالتربة أثناء اختبار الاصطدامتمتلئ منطقة الجزيرة فيها  ، التي لم(الجانب

ونوع    ، )الأساساتسلفاً  في ظروف محددة    ، (SASO - EN 1317)  مواصفة الجرى تنفيذ اختبارات الاصطدام وفق  حيث  
من المحتمل ألا يتوفر نظام تقييد لذا فأثناء تنفيذها في الموقع،    في  لا يمكن أن تغطي جميع الحالات الممكنة   والتيالتربة وما إلى ذلك(،  

 وفي هذه الحالات يمكن اختيار نظام معتمد يعرض طريقة تركيب مماثلة للظروف الفعلية.   ؛مركبات معتمد للحالة المحددة

بتقديم   -رسمياً- أو رئيس الهيئة عن حالات الانحراف عن الإرشادات الحالية    ، ئة التعاقد المختصةيجب إبلاغ هي  فيما يتعلق 
 وما إلى ذلك.  ،وأوراق الفحص ، بروتوكولات القبول

ونقلها المركبات  تقييد  أنظمة  تخزين  المصنعة  ؛يجب  الجهة  لتعليمات  لل  ،طبقاً  السعودي   اتذ  مواصفةوطبقاً  للهيئة  ة  الصلة 
أضرار الجلفنة الطفيفة التي تلحق بأجهزة  وتصُلح  ،  (EN 10346)  مواصفةالو  (EN ISO 1461)  للمواصفات والمقاييس والجودة

 . ( EN ISO 1461) مواصفة للالحماية طبقاً 

فحسب، بل يجب تقديم    (SASO - EN 1317)  مواصفة للضمان الخصائص عالية الجودة لأجهزة الحماية، لا يكفي الامتثال ل
ت الجانبية الضيقة وما إلى ذلك(، ومن وجهة  التشكيلا)  : مثل؛  متطلبات إضافية معتمدة لجوانب معينة من عملية إنشاء الطريق كذلك 

في الوقت نفسه  على توفير جهاز حماية يلبي مستويات السلامة المرغوبة على الطريق، بينما يجب    - بشكل خاص-ركز  النظر هذه، يُ 
 والاستبدال بشكل متزامن.  ، وقدرات الإصلاح ،ودعم المصنع ، والأداء ،وجودتها ،توافر المواد :مثل  ؛جوانبتناول أن تُ 

أثناء إخطارات المناقصات ذات الصلة،    في   الفنية المختصة استخدامها فنية معينة يمكن للخدمات  معايير    صيغت ولهذا الغرض،  
أو التصديقات المحددة ذات الصلة، وبدلًا من ذلك    ، معينة من خلال تقديم الشهادات  لمعاييرويمكن إثبات تحقيق مقاولي أجهزة الحماية  

ت نظام جهاز الحماية التي توفرها من أجل تسهيل العملية  قد تقوم الجهة المصنعة لجهاز الحماية بإدراج الشهادات المحددة في مواصفاف
 على الهيئة الإدارية.  

بدلًا من تجزئة جهاز الحماية إلى أنظمة    -قدر الإمكان- الفنية محاولة إنشاء جهاز حماية مستمر وموحد    للمعاييرمن السمات الرئيسة  
اء المحددة والمحدودة على طريق معين توفير أجهزة حماية تلبي  فمن المحتمل أن تتطلب بعض أعمال الإنش ؛ فردية، ورغم هذا الجهد

 ؛والمستقبليةالقائمة  متطلبات إضافية، وبالإضافة إلى ذلك يجب مراعاة جوانب التوافق فيما يتعلق بالوصلات الانتقالية مع الأنظمة  
الفنية للأنظمة    المعايير  -بشكل متزامن-لحماية  يعني أنه يجب أن تلبي المشاريع المستقبلية المرتبطة بعمليات تركيب أجهزة اوذلك  
انتقالها ومحطاتها،    ،الرئيسة التي   ويهُتموعمليات  قابلة    توفر   اهتمامًا خاصًا في هذا الصدد بخدمات الإدارة  بأجزاء  الحماية  أجهزة 

واقتصادي لأجهزة الحماية    سريع  استبدال ( من مختلف الجهات المنتجة، حيث سيحقق ذلك إصلاح أو  نموذجيةللاستبدال )أجهزة حماية  
 التالفة.  

 وجوانب ضمان الجودة للأنواع التالية من أنظمة تقييد المركبات:  ،الفنية المعاييرالتالية الأجزاء توفر 

 . السلامةحواجز  •

 . الطرفيةالنهايات  •

 . الوصلات الانتقالية •

 . وسائد تخفيف الصدمات •
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 : السلامةحواجز  17-1

  SB5)) إلى    SB1))  المعايير، يجب تلبية  (2-17( والجدول ) 1-7الجدول )  في   السلامةالفنية لحواجز    المعايير  ت صفوُ 
 على خصائص عملية تصميم أنظمة تقييد المركبات.  SB9)) إلى  SB6)) المعاييربشكل إلزامي، بينما تعتمد تلبية 

 

 (. BASt , 2019المعايير الفنية لحواجز السلامة ) (1–17) الجدول  

 تقديم الشهادات 

 الوثائق الداعمة / الشهادات  المتطلبات  

SB1 

المعتمدة،   الحماية  الأدلة  تقُدّم  بالنسبة لأجهزة  جميع 
الإجراءات بشهادة  الصلة  جدول  )  : مثل  ؛ ذات 

التقارير  ،التعديلات أداء    ،واختبار  شهادة  ووثائق 
والوثائق وما    ،والتقارير  ،المنتج من قبل هيئة معتمدة

 إلى ذلك(. 

شهادة ثبات الأداء من قبل الجهة المعتمدة 
 وبيان أداء المنتج  ،مع الملاحق

حسب  
 النظام

 بدلًا من ذلك 

الخرسانية   الحماية  لأجهزة  في    المُصنعّة بالنسبة 
 SASO)  مواصفة لطبقاً لشهادة أداء  تقُدّم  الموقع،  

EN 1317)    ،وتصُدر  وشهادة إضافية لقوة التحمل
المنتج بخصوص  في    ،الشهادات  الإنشاء  وعمليات 

 الموقع. 

 SASO)  مواصفة لشهادات الأداء طبقاً ل
EN 1317 )   التحمل مدار    وقوة  )على 

 عامًا( مع الملاحق ذات الصلة.  25

حسب  
 النظام

 ( SASO EN 1317)  مواصفةلل اختبارات الاصطدام الإيجابية طبقًا 

 الوثائق الداعمة/ الشهادات  المتطلبات  

SB2 
معتمد مختبر  من  الاختبار  تقارير  وإصدار    ،تقديم 

معتمدة جهة  من  )الاستقرار(  أداء  طبقاً    ؛شهادة 
 . (SASO EN 1317) مواصفة لل

حسب   تقرير الاختبار
 الاختبار

SB3 
( طبقاً  mpegأو    aviتقديم فيديو اصطدام )بصيغة  

 (. SASO EN 1317) مواصفة لل
حسب   الفيديو

 الاختبار

 وثائق النظام والتركيب 

 الوثائق الداعمة/ الشهادات  المتطلبات  

SB4 
حسب   صحيفة البيانات . تقديم بيانات جهاز الحماية 

 النظام

SB5 
المنتجة الجهة  تركيب  تعليمات  التاريخ  ،تقديم   ،مع 

 . والجوانب المرتبطة بالإنشاء ،ورقم النسخة
حسب   تعليمات التركيب

 النظام
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 (. BASt , 2019المعايير الفنية لحواجز السلامة المرتبطة بسلامة الطرق ) (2–17) الجدول  

 سلامة الطرقمعايير 

 الوثائق الداعمة/ الشهادات  المتطلبات  

SB6 
الأجزاء  فصُلت  قد    تما إذا كان   :تقدم التقارير بشأن

عن   وزنها  يزيد  اختبار في  كجم    2التي  أثناء 
 (. SASO EN 1317) مواصفة لالاصطدام طبقاً ل

حسب   . الرجوع إلى تقرير اختبار الاصطدام
 النظام

SB7 
ما إذا كان جهاز الحماية يحتوي    :تقديم التقارير بشأن

أو نتوءات    ،على أجزاء شكلية خطيرة )أعمدة حادة
 أو ما إلى ذلك(. 

حسب   . الرسومات الفنية لجهاز الحماية
 النظام

SB8 

ما إذا كان جهاز الحماية يتضمن    :تقديم التقارير بشأن
ل إضافية  إنشائية  الدراجات  هياكل  لراكبي  حماية 

 وشهادة الأداء   ،النارية، مدمجة في اختبار الاصطدام

 

اختبارات   على    ، الإضافية  المنشآت أدلة 
 جميعه.   والنظام

حسب  
 النظام

SB9 

بشأن التقارير  كان    :تقديم  إذا  أجريما  اختبار    قد 
وبالقرب من    ،الاصطدام في ظروف الحيز المحدود

واللافتات    ،)الأشجار  : والعوائق المختلفة  ،المنحدرات
وفي المواقع الخطرة   ،وغرف التفتيش وما إلى ذلك(

 بشكل عام. 

وفي صحيفة    ،الرجوع إلى تقارير الاختبار
 . العناصر

حسب  
 النظام

الحماية   أجهزة  تمتثل  بالتثبيتإنشائية  المركبة على هياكليجب أن  ترتبط  لمتطلبات إضافية، والتي  السلامة،   ،، لأسباب 
 . (3-17)  الجدولفي  ت ضح والقوى المنقولة ووُ 

 

 (. BASt , 2019) المنشآتالمعايير الفنية الإضافية لحواجز السلامة فيما يخص   (3–17) الجدول  

 المتطلبات الإضافية لأجهزة الحماية المركبة على هياكل 

 الوثائق الداعمة/ الشهادات  المتطلبات  

SBStr1 
  تشكيلاختبار الاصطدام الإيجابي على ما يشبه 

 . نشائيلإهيكل اجانب ال
حسب   . التقرير لمراقبة الاختباروصف في 

 النظام

SBStr2 

أثناء اختبار الاصطدام، والتصنيف  في قياسات القوة  
. بالنسبة  L4bو L2طبقاً لمستويات الاحتواء 

، تكون القياسات النظرية   L1لمستوى الاحتواء
 كافية. 

تسجيل القوى المقاسة وتقرير التقييم  
 . والتصنيف ذي الصلة 

حسب  
 النظام

SBStr3 
 . الإدراج في تقرير مراقبة الاختبار . دعم جهاز الوقاية في الخرسانة 

 

حسب  
 النظام
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 المتطلبات الإضافية لأجهزة الحماية المركبة على هياكل 

 الوثائق الداعمة/ الشهادات  المتطلبات  

SBStr4 

شهادة الكفاية التشغيلية المتوافقة مع تشغيل  
تمدد(   - الوصلات المتحركة ذات الصلة )انكماش 

 . في الجسر 

والإدراج في   ،للقوى المنتقلةدقيق حساب 
 . تقرير تدقيق الاختبار حسب الإمكان

 

حسب  
 النظام

SBStr5 

التخلص من حواجز المركبات المناسبة خارج  
 . الانتقال مع التوصيل من خلال نشائيلإهيكل اال

 

لحواجز المركبات  المعايير شهادة تلبية 
والوصلات   ،نشائيلإهيكل اخارج ال

 . الانتقالية المناسبة

 

حسب  
 النظام

SBStr6x 

،  كجم 2 أثقل من عدم وجود أجزاء قابلة للفصل
مع   نشائيلإهيكل االتي ستسقط من خطوط حافة ال

  L2وجود مخاطر على الغير )لمستويات الاحتواء 
 . (L4bو

وفيديو  ،تقرير مراقبة الاختبار ،الإدراج
 . الاصطدام 

حسب  
 النظام

SBStr7 
تعليمات التركيب مع اقتراحات إضافية للتركيب  

 . المنشآتعلى 
حسب   . تعليمات التركيب

 النظام

 : الطرفية النهايات 17-2

-EN 1317)  مواصفة . لأن تنفيذ ال(SASO EN 1317)  مواصفة اليجب أن تتوافق محطات أجهزة الحماية مع متطلبات  
متطلبات وضوابط الجودة لهذه الأنظمة على المستوى الوطني.  تنُظّم    ؛ (ةغير منسق   مواصفة لم يصبح بعد أساسًا لاعتماد النظام )  (4
يتعين على الجهة المصنعة )المنتجة( لأجهزة الحماية    (EN 1317)  مواصفة الاعتماد الكامل للجزء الرابع من ال  حصولحين  إلى  و

 . (4-17) الطرفية في الجدول  للنهايات المتطلبات ذات الصلة تحُدد الطرفية.  نهاياتتقديم شهادات الأداء التشغيلي لل

 

 (. BASt , 2019المعايير الفنية للنهايات الطرفية ) (4–17) الجدول  

 الطرفية  النهاياتتقديم شهادة 

 الوثائق الداعمة/ الشهادات  المتطلبات 

TER1 
  نهاياتتقديم شهادة بشأن متطلبات الرضا التشغيلي )الخصائص الأساسية( لل

 . الطرفية فيما يتعلق بأجهزة الحماية المتصلة
شهادة حسن  

 . التشغيل
 حسب النظام 

TER2 
صحيفة   . تقديم صحيفة البيانات

 .البيانات
 حسب النظام 

TER3  حسب النظام  . دليل التركيب . والرسومات  ،وثائق الوصف للمنتجتقديم دليل التركيب بما في ذلك 

    

 : الوصلات الانتقالية  17-3

نسق  لم يُ   (EN 1317-4)  مواصفة. لأن تنفيذ ال(SASO EN 1317)  مواصفةاليجب أن تلبي عناصر الانتقال متطلبات  
الوطني. ووتنُظّم  بعد،   المستوى  الجودة لهذه الأنظمة على  الإلى  متطلبات وضوابط  الرابع من  الجزء   EN)  مواصفةحين اعتماد 

)المنتجة( للوصلات الانتقالية تقديم بيانات الأداء التشغيلي. وترد المتطلبات ذات الصلة بالوصلات  ، يجب على الجهة المصنعة  (1317
 (. 5-17الجدول ) الانتقالية في
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 (. BASt , 2019المعايير الفنية للوصلات الانتقالية ) (5–17) الجدول  

 تقديم شهادة الوصلات الانتقالية

 الوثائق الداعمة/ الشهادات  المتطلبات 

TR1  حسب النظام  . شهادة حسن التشغيل  . رضا عن المتطلبات التشغيلية للوصلات الانتقاليةالتقديم شهادة 

TR2 حسب النظام  . البياناتصحيفة  . تقديم صحيفة البيانات 

TR3  حسب النظام  . دليل التركيب . والرسومات  ،وثائق الوصف للمنتجتقديم دليل التركيب بما في ذلك 

 :وسائد تخفيف الصدمات  17-4

( الأوروبي  الاتحاد  الاصطدام علامة  وسادات  تحمل  أن  تقبلها    (CEيجب  لها رسمياً  مكافئة  السعودية  أو علامة  الهيئة 
 (. 6-17الجدول ) المتطلبات في  ت دد. حُ (SASOللمواصفات والمقاييس والجودة )

 

 (. BASt , 2019المعايير الفنية لوسائد تخفيف الصدمات ) (6–17) الجدول  

 تقديم الشهادة

 الوثائق الداعمة/ الشهادات  المتطلبات 

CC1 

يجب تقديم جميع الوثائق الداعمة لعملية الاعتماد  
 )تقارير الاعتماد والتعديلات وما إلى ذلك(. 

في هذه الوثائق، يجب ذكر نوع وسادة تخفيف  
 . ( R" )النوع الرجوعية صريح "الصدمات بشكل  

 . مع الملاحق  شهادة الأداء  •

نوع وسادة تخفيف الصدمات:   •

" إذا لم يذكر في  الرجوعية"

 . شهادة الأداء 

 حسب النظام 

 ( SASO EN 1317) مواصفة ـلفحص اختبار الاصطدام الإيجابي وفقاً ل

 الوثائق الداعمة/ الشهادات  المتطلبات 

CC2 
متلقٍ  تقديم تقارير اختبار التحكم الخاصة بطرف 

 (. SASO EN 1317)  مواصفةلللإخطار طبقاً ل
 حسب النظام  تقرير الاختبار

CC3 
( وفقاً  mpegأو .   aviإرسال فيديو اصطدام )بصيغة 

 (. SASO EN 1317) مواصفة لل
 حسب النظام  الفيديو

 وثائق النظام والتركيب 

 الداعمة/ الشهادات الوثائق  المتطلبات 

CC4  حسب النظام  صحيفة البيانات تقديم صحيفة البيانات 

CC5 
تقديم دليل التركيب بما في ذلك جوانب الاتصال بجهاز  

 . حماية الإجراء 
 حسب النظام  . دليل التركيب
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 :الخاملةالسلامة وأعمدة ركائز  -18

 : المواصفات 18-1

عمدة بشكل  الأوتوضع الركائز و. مركبةمخاطر أقل لوقوع الإصابات الشخصية عند الاصطدام ب  الخاملة السلامة وأعمدة توفر ركائز 
 . مستهدفةلخدمة وظائفها ال ؛افتراضي بجانب الطرق

  عامًا   (50)  ار الخمسينعلى مد  المتسامح )الذي يستوعب أخطاء السائقين(  أصبح استخدام تلك الأنظمة أساسياً في مفهوم جانب الطرق 
 . الماضية

 EN)  المواصفة الأوروبيةو  ، (MASHمعدات السلامة الأمريكي )دليل تقييم    :ويوجد منهجان متبعان على الصعيد الدولي، وهما
 عن كلا المنهجين. موجزًا  االآتية ملخصً الأجزاء . وتعرض (12767

 

 :(MASHمعدات السلامة الأمريكي )دليل تقييم  18-1-1

" تشير إلى  قابلة للانفصالبأنها "أجهزة   الخاملة أعمدة السلامة ركائز و مفهوم  (MASHالأمريكي )معدات السلامة يصف دليل تقييم 
معدات السلامة  دليل تقييم    معاييرتتطلب  و  أو تبتعد نتيجة للاصطدام.   ،أو تنكسر  ، ، والتي تنفصلالتصادمالأجهزة التي خضعت لاختبار  

القابلة للانفصال الهياكل  مواصفات    (MASHالأمريكي )  اختبارات    الإنشائية  تلبي  الخطورة    ؛الصارمةالتصادم  التي  للتخفيف من 
 في حال حدوث تصادم.   سلامةالمحتملة للحوادث، مما يعطي نتائج أكثر 

 أو مزيج منها. ، أو عنصر كسر ،أو مفصل بلاستيكي  ،عبارة عن مستوى انزلاقيالانفصال قد تكون آلية 

 

 :(EN 12767) مواصفةال 18-1-2

(EN 12767 )  السلامة  ت أوروبية    مواصفة   ي ه حلول  بروتوكول    الخاملة وفر  اعتماد  خلال  اختبار  يجُرى  من  التصادم  بموجبه 
 أو هياكل الدعم لمعدات الطرق بطريقة متسقة.  ،للمركبات بالأجسام

أو غيرهم من    ، لتقليل شدة إصابة الراكب/ الركاب  ؛ الخاملةحدد المستويات من حيث السلامة  ت كما    ، متطلبات الأداء  مواصفة حدد الت 
  المواصفة الأوروبية تبني  أو هيكل دعم معدات الطرق. ينتج عن    ،مستخدمي المرور والطرق في حال وقوع حادث اصطدام بجسم

 . ( EN 12767ة )الوطني  المواصفة 

 . (EN 12767) المواصفة الأوروبية المنهج المتبع ب  وقد تم تنظيم الباب الحالي بناءً على

 

 :شروط الاختبار وفئات الأداء 18-2

 : وأنواعها الخاملةأعمدة السلامة ركائز واختبار  18-2-1

 من حيث:  (EN 12767المواصفة )في التصادم ورد وصف طريقة إجراء اختبارات  

 . زاوية الاصطدام •

 . نقطة الاصطدام •

 . سرعة الاصطدام •

 ساسية على النحو التالي: أوروبية معينة. وتكون أنواعها الأ مواصفات الأعمدة الركائز وبشكل عام، تتبع 

اختبارها باستخدام أطول وأثقل قوس ذراع منفرد، ووحدة الإنارة ذات الكتلة الأكبر المتعلقة بطول    يجب أعمدة الإنارة، التي   •
 . العمود لهاصُمم القوس، والتي 

 . مم ارتفاع الدعم لها المثبتة بشكل متماثل، والتي صُ اللافتة ، التي يجب اختبارها بأكبر مساحة من لوحة اللافتةدعامات  •

 . ب اختبارها بأثقل رأس/ رؤوس إشارة دعامات الإشارة، التي يج  •

 . مستهدفة اختبارها بأثقل حمولة  جب ي ، التي المنافعركائز  •

أعمدة الإنارة،    : ، مثلتشكيلالمصممة للاستخدام لأكثر من    المنشآت متعددة الأغراض، التي تشمل    الإنشائي   دعمالهياكل   •
 ودعامات اللافتات، ودعامات إشارات المرور، ونحو ذلك. 

ودعامات الكاميرات ونحو ذلك(، التي يجب اختبارها   ،يةالجسراللافتات  و ، لوحات الإعلانات : لدعم الأخرى )مثلهياكل ا  •
 . مستهدفة بأثقل حمولة 
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 كجم.  900ركاب قياسية خفيفة الوزن تزن  سيارةتتكون اختبارات الحوادث من  

 اختبارات معتمد عملية إجراء الاختبارات. معمل يتولى يجب أن لضمان موثوقية نتائج الاختبارات، 

 

 :فئات الأداء 18-2-2

 ختبر كمزيج من المعلمات التالية: يكون التعبير عن فئة الأداء لكل هيكل دعم اُ يجب أن 

 . سرعة الاصطدام •

 . فئة امتصاص الطاقة •

 . شاغل المركبة مستوى سلامة  •

 . نوع الردم  •

 . وضع الانهيار •

 . فئة الاتجاه •

 . السقف احتكاك خطر  •

 

 : سرعة الاصطدام 18-2-2-1

  ، كم/ س، والتي تتوافق مع اختبارات الاصطدام عالية السرعة  50كم/ س و  70كم/س و  100اختبار سرعات الاصطدام بسرعة  تجُرى  
والمناطق الحضرية على التوالي. كما يجب إجراء اختبار منخفض السرعة    ،والمناطق الريفية ،السريعة الطرق  : مثل  ،وبيئات الطرق

 لكل اختبار عالي السرعة.  كم/س  35بسرعة 

 

 : فئة امتصاص الطاقة 18-2-2-2

وانعدام الطاقة، وتحمل الخصائص    ، والطاقة المنخفضة  ،هناك ثلاث فئات من حيث درجة امتصاص الطاقة وهي: الطاقة المرتفعة
 التالية:

تسبب أكبر قدر من الضرر للمركبة،  في الوقت نفسه    تعمل هياكل دعم الطاقة المرتفعة على إبطاء المركبة أكثر، ولكنها •
 . شاغلي المركبةحيث إن طاقة الاصطدام شديدة الامتصاص، وهو ما قد يؤدي بدوره إلى وقوع خطر ثانوي على  

، مع وقوع قدر معين من امتصاص الطاقة  تلُقى أرضُاثم تنفصل أو    ،عادةً ما تنحني هياكل دعم الطاقة المنخفضة قليلا •
 . (مركبة )تقليل سرعة ال

أو بسرعات منخفضة قليلا بعد الاصطدام عن طريق  بالسرعة نفسها،  من الاستمرار    مركبةتمكن هياكل دعم انعدام الطاقة ال •
من ناحية، إلا أنه يزيد من خطر وقوع  شاغلي المركبة    / شاغلكسر أو استئصال هيكل الدعم، مما يقلل من فرص إصابة  

 . حادث ثانوي من ناحية أخرى 

 سرعة اصطدام المركبة. في تصنيف امتصاص الطاقة كدالة ( 1-18الجدول ) يستعرض
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 (. EN 12767تصنيف امتصاص الطاقة كدالة في سرعة اصطدام المركبة ) (1–18) الجدول  

 100 70 50 سرعة الاصطدام )كم/س( 

 exitVسرعة الخروج )كم/س(:  فئة امتصاص الطاقة 

 Vexit = 0 0 ≤ Vexit ≤ 5 0 ≤ Vexit ≤ 50 الطاقة المرتفعة 

 Vexit ≤ 5 5 < Vexit ≤ 30 50 < Vexit ≤ 70 > 0 الطاقة المنخفضة 

 Vexit ≤ 50 30 < Vexit ≤ 70 70 < Vexit ≤ 100 > 5 انعدام الطاقة 

 : شاغلي المركبة مستوى سلامة  18-2-2-3

والسرعة النظرية لاصطدام الرأس لاختبارات السرعة العالية    ،قيم مؤشر شدة التسارعفي  كدالة  شاغلي المركبة  عبر عن سلامة  يُ 
 .( 2-18شاغلي المركبة )الجدول  إلى مستويات سلامة    ( E)و (  A( ،)B( ،)C( ،)D)  والسرعة المنخفضة الإلزامية. تشير المستويات 

ومؤشر شدة التسارع والسرعة  (  A)الوصول إلى أفضل مستويات سلامة الركاب. وتكون متطلبات المستوى  (  A)يحقق المستوى   
 النظرية لاصطدام الرأس على النحو التالي: 

 ركبة في وضع مستقيم بعد الاصطدام. بقاء الم •

 . سكم/  3يجب ألا يزيد الفرق بين سرعة الاصطدام المقاسة وسرعة الخروج عن  •

 

)  (2–18) الجدول   التسارع  شدة  مؤشر  قيم  في  كدالة  المركبة  شاغل  سلامة  الرأس ASIمستويات  النظرية لاصطدام  والسرعة   )  
(THIV)   (EN 12767) . 

 فئة امتصاص الطاقة 
مستوى  
سلامة  
 الراكب 

 السرعات 

اختبار السرعة المنخفضة  
 sكم/ 35 

 70، سكم/ 50 اختبار السرعة العالية  
 س م/ك 100، سكم/

 القيم القصوى القيم القصوى

مؤشر شدة  
 التسارع 

السرعة النظرية  
لاصطدام الرأس  

 (س/كم)

مؤشر شدة  
 التسارع 

السرعة النظرية  
لاصطدام الرأس  

 (س/كم)

 E 1.0 27 1.4 44 طاقة طاقة عالية/ طاقة منخفضة/ بدون 

 D 1.0 27 1.2 33 طاقة عالية/ طاقة منخفضة/ بدون طاقة 

 C 1.0 27 1.0 27 طاقة عالية/ طاقة منخفضة/ بدون طاقة 

 B 0.6 11 0.6 11 طاقة عالية/ طاقة منخفضة/ بدون طاقة 

 A طاقة عالية/ طاقة منخفضة/ بدون طاقة 
لا توجد  
 متطلبات 

 لا توجد متطلبات 
توجد قياسات لمؤشر شدة التسارع  لا 

 والسرعة النظرية لاصطدام الرأس 

 نوع الردم  18-2-2-4

- 18)يجب على الجهة المصنعة اختيار نوع )أنواع( الردم المقرر استخدامه في اختبارات النوع من بين تلك الموضحة في الجدول   
3)  . 
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 (. EN 12767أنواع الردم ) (3–18) الجدول  

 الاسم  نوع الردم 

S  الركام القياسي 

X  خاص 

R  صلب 

 

الردم   نوع  الردم(  S)يحدد  مواد  في    ،استخدام  المحدد  النحو  معينة على  وكثافة  تركيبة  ذات  موحدة  تربة   EN)  مواصفةالوهي 
 حسب المستوى الحالي للمياه الجوفية.    S، وتختلف مواد الردم من النوع (12767

ختبر  لتثبيت العنصر الذي اُ   ؛ استخدام سطح صلب مسطح ومستمر )مثل الأسفلت / أو الخرسانة( بسماكة كافية  ( R)يحدد نوع الردم   
 .  (EN 12767) مواصفة الوذلك على النحو المحدد في ، دون إزاحته

  ،أو الطين ،التربة المشبعة  : مثل ( X)على أنها من النوع   (R)  و ( S)تصُنف جميع أنواع الأساسات التي لا تندرج تحت نوعي الردم  
 . (R)و    (S)يختلف حسب الشركة المصنعة، فلا يمكن مقارنته بالنوعين  (X) أو الحصى، ونظرًا لأن نوع الردم 

فيه، ولأجل التعامل  وُضع   ويلزم استعماله في ظل الوضع الفعلي الذي  ، على أداء هيكل الدعمتأثيرٌ كبيرٌ بشكل عام، يكون لنوع الردم 
وظروف الاختبار، يمكن تقليل تأثير فروق التربة من خلال تركيب هيكل الدعم في أنبوب    ،ف نوع التربة بين الممارسةمع اختلا

 للتحقق من عدم وجود انحرافات في أداء هيكل الدعم.  ؛بلاستيكي بقطر أكبر، ومع ذلك، يجب اختبار هذا الأساس في مختبر معتمد

 

 : وضع الانهيار 18-2-2-5

يتم انتهاجها في حالة التصادم. تنطبق    ،م وفقاً لوضع الانهيار الخاص بهاهياكل الدع  يجب تصنيف والذي يشير إلى الطريقة التي 
ل هياكل الدعم، حيث  افصان )عدم    NS، حيث ينفصل هيكل الدعم عن الأرض أو أساسها( والانفصال)  SEأوضاع الانهيار التالية:  

 أساسها(. لا ينفصل هيكل الدعم عن الأرض أو 

 

 : فئة الاتجاه 18-2-2-6

 هياكل الدعم أيضًا وفقاً لفئة الاتجاه الخاصة بها حيث تنطبق فئات الاتجاهات الثلاثة التالية:  يجب تصنيف 

 . درجة 20من اتجاه واحد فقط بافتراض زاوية تصادم بواقع  سلامة ( والتي تتصادم ب SDأحادية الاتجاه ) المنشآت •

 . درجة(  160  درجة و   20( التي تتعامل أيضًا مع حركة المرور القادمة من الاتجاه المعاكس )BDثنائية الاتجاه )  المنشآت •

 . ويمكن صدمها من اتجاهات القيادة المختلفة  ،( وهي غير حساسة لزاوية التصادمMDمتعددة الاتجاهات ) المنشآت •

 : خطر ثلم السقف  18-2-2-7

.  شاغل/شاغلي المركبةفي سقف المركبة مما يشكل خطرًا على  انبعاجات    تشكيلإلى    نشائيلإهيكل ا يمكن أن يؤدي التصادم مع ال
)من    للانبعاجات ( وغير حساس  1)من الفئة    للانبعاجات إلى خطر ثلم سقف المركبة على أنه حساس    ( 12767)  مواصفة الشير  ت 

 (. 0الفئة 

، وبشكل عام،  (EN 12767)  مواصفةالالدعم بالنسبة لخطر ثلم السقف وفقاً لقياسات الاختبار الفردية المحددة في  يجب تصنيف  
 ذلك على النحو التالي:مم و 102نقطة انكسار ثلم سقف المركبة على  ت بطضُ 

 .مم  102 أقل من: تشوه السقف 0الفئة  •

 . مم 102 أكبر من أو يساوي : تشوه السقف 1الفئة  •
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 :شروط اختبار المواصفات والأداء 18-2-3

 للإشارة إلى فئات الأداء.  ( 1-18)يسُتخدم مثال الإخطار الموضح في الشكل  

 
تأثير أو يسُمح بخيارات متعددة. وفي هذه الحالة، يمكن أن تكون الخاصية المحددة لأداء هيكل الدعم ملاحظة: قد لا تكون بعض خصائص الأداء ذات أهمية أو  

 "بدون متطلبات"

 (. EN 12767فئات أداء هياكل السلامة الخاملة ) (1–18) الشكل  

 

 

 : النوع الاختيار  معايير 18-3

وذلك عن طريق تركيب أنظمة تقييد المركبات،    ، للطريق حمايةالخالية  قد يتطلب وضع هياكل الدعم داخل المسافة الحرجة/المنطقة  
 ويعتمد ذلك على:  

 .عائقاًما إذا كان هيكل الدعم يعتبر  •

 . ما الذي يقع وراء هيكل الدعم •

اجد أنظمة تقييد المركبات، فعلى سبيل المثال، يجب حماية هياكل  تو  الخاملة أعمدة السلامة  ركائز وومع ذلك، قد لا يتطلب تركيب  
يصبح  وعليه  بالطرق من التصادم المحتمل للمركبة )خطر على اتجاه حركة المرور المقابل(،    الوسطية الدعم الموضوعة على المناطق  

الخطر الكامن وراء هيكل الدعم أقل،   من الضروري تركيب نظام تقييد المركبات، وعلى الجانب الآخر على خط حافة الطريق يكون
 .  الخاملةيكون من الممكن تركيب هيكل دعم السلامة وعليه 

، ولكن  المركبة و شاغلخيارًا، يجب مراعاة المخاطر التي يتعرض لها  الخاملة في الحالات التي يكون فيها تركيب هياكل دعم السلامة 
خلفها أو مستخدمي الطرق  عوائق  أو وجود    ، الات واعتمادًا على السرعة المعلنةمع مراعاة الأطراف الأخرى أيضًا، وفي مثل هذه الح

 الآخرين، فيكون هناك خيارات معينة. 

 :طاقةامتصاص للهياكل دعم بدون  18-3-1

المعوقات  ( بأداء جيد للغاية في الحالات التي تكون فيها الخلفية خالية من  2-18طاقة )الشكل  امتصاص للتتمتع هياكل الدعم بدون  
الدراجات  : )مثل ذلك(.    ، والأشجار  ، المشاة وراكبي  إلى  الأكثر ملاءمة بخصوص  ووما  بدون طاقة  الدعم  فئة هياكل  تحقيق  يمكن 

مستوى سلامة الركاب من خلال تركيب هيكل دعم مزود بنظام قص إضافي، وبالإضافة إلى ذلك، يجب توقع ردم مكافئ للاختبار  
 المعني لهيكل الدعم. 



‌

 

 

‌
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 (. Willems, 2015هياكل الدعم غير الماصّة للطاقة )  (2–18) كل  الش

 

 

 : هياكل دعم منخفضة الطاقة 18-3-2

تعُد ولا تتطلب ميزات هندسية إضافية، و  ،( فعالة بشكل عام من حيث التكلفة3-18الشكل  هياكل الدعم منخفضة الطاقة )
   . شاغلي المركبةسلامة ل محتملًا  حلًا هياكل الدعم منخفضة الطاقة 

 

 (. Willems, 2015هياكل الدعم الماصّة منخفضة الطاقة )  (3–18) الشكل  

 

 :لطاقة ل الامتصاص عاليةركائز  18-3-3

، وتستخدم هياكل الدعم  مركبة( قد تتطلب أو لا تتطلب سرعة معينة لخروج ال4-18لطاقة )الشكل  الامتصاص لهياكل الدعم عالية  
شاغلي  وراءها دون الحاجة إلى تركيب نظام تقييد المركبات، ويجب أن يكون مستوى سلامة  عوائق هذه في الحالات التي توجد فيها  

 ن. مرتفعاً قدر الإمكاالمركبة 
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 (. Willems, 2015هياكل الدعم الماصّة عالية الطاقة )  (4–18) الشكل  

 :توصيات فئة الأداء 18-3-4

والتكاليف الواجب إجراؤه، وذلك على    الفوائد ، بدلًا من أنظمة تقييد المركبات، تحليل  الخاملةأن يتبع تركيب هياكل دعم السلامة    ينبغي
 . القريبةالجانبية  الطريق يجب توفير الحماية فيه من الأخطار جانب من مقطع كل 

 . الخاملة توصيات فئة الأداء لهياكل دعم السلامة  ،من حيث الأولوية (،4-18)يوضح الجدول 

 

 (. BS EN 12767توصيات فئة الأداء لهياكل دعم السلامة الخاملة )المواصفة  (4–18) الجدول  

 الموقع  الحالة 

 نوع هيكل الدعم 

 وحدات أخرى الإشارات دعم اللافتات أو  أعمدة الإنارة 

الطرق  
والشوارع  
بسرعة  
  معلنة

من   أكبر 
60 

 كم/س 

  الأكتاف غير المعبدة للطرق 
المقسمة    السريعة والطرق 

 وغير المقسمة 
100-NE-NR-NR-NR-MD-0 100-NE-NR-NR-NR-MD-0 100-NE-A 

منحجم  وجد  يحيث    كبير 
المركبات  غير   مستخدمي 

تقع   التي  الأوقات  في  الآلية 
 فيها الحوادث  

100-NE-NR-NR-NR-MD-0 

[A] 100-HE-NR-NR-NR-
MD-0 

[B] 100-LE-NR-NR-NR-
MD-0 

[C] 100-NE-NR-NR-NR-
MD-0 

100-NE-A 

حيث يوجد خطر كبير يتمثل  
على   العناصر  سقوط  في 

 ا تحتهالطرق الأخرى 
100-HE-NR-NR-NR-MD-0 

[A] 100-HE-NR-NR-NR-
MD-0 

[B] 100-LE-NR-NR-NR-
MD-0 

[C] 100-NE-NR-NR-NR-
MD-0 

100-NE-A 

 أو

70-NE-A 

الطرق  
والشوارع  
بسرعة  
أقل  معلنة  

أو  من 
  يساوي 

 جميع المواقع 

[A] 70-HE-NR-NR-NR-
MD-0 

[B] 100-HE-NR-NR-NR-
MD-0 

[A] 70-HE-NR-NR-NR-
MD-0 

[B] 100-HE-NR-NR-NR-
MD-0 

100-NE-A 

 أو

70-NE-A 



‌
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 الموقع  الحالة 

 نوع هيكل الدعم 

 وحدات أخرى الإشارات دعم اللافتات أو  أعمدة الإنارة 

60 
 كم/س 

[C] 70-LE-NR-NR-NR-
MD-0 

[D] 100-LE-NR-NR-NR-
MD-0 

[E] 70-NE-NR-NR-NR-
MD-0 

[F] 100-NE-NR-NR-NR-
MD-0 

[C] 70-LE-NR-NR-NR-
MD-0 

[D] 100-LE-NR-NR-NR-
MD-0 

( مرتبة حسب ترتيب الأولوية، والفئة متعددة الاتجاه هي الأكثر تفضيلا لجميع الحالات ثم تليها الفئة ثنائية  [F ]-[A]ملاحظة: التصنيفات )
 . الاتجاه ثم الفئة أحادية الاتجاه
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 :حلول خاصة عند تقاطعات الطرق -19

 : أحكام عامة  19-1

المنحنية )المستديرة( حالة خاصة.    السلامةالوصول /أو وصلات المرور(، تشكل حواجز  مسارات  عند تقاطعات الطرق )بما في ذلك  
  مقاطع مستقيمة نظرًا لأن اختبارات التصادم التي أجريت على    ؛المنحنية  السلامة وضع أي متطلبات خاصة لحواجز  تُ وحتى الآن، لم  

المنحنية أيضًا، ومع ذلك،  المقاطع  وقابليتها للتشغيل على  أدائها،  كانت كافية لضمان    ( SASO - EN 1317)  مواصفة البناءً على  
 هذا المفهوم غير كاف. يعُد 

المنحنية كحلول خاصة عند تقاطعات الطرق. توضح الأجزاء التالية الشروط   السلامةحواجز مقاطع يجب التعامل مع هذا النوع من  
 المنحنية. المقاطع ، ومن ثم السلامة على الطرق بشكل عام في هذه السلامةوالمتطلبات الفنية اللازمة لتحسين أداء حواجز 

أو عدم استخدامه في تلك الحالات، مع مراعاة    ،مركباتالأنظمة المعتمدة لتقييد الاستخدام    ها بالنظر في تتخذ الهيئة العامة للطرق قرار
باختبار  أن يكون قبول الأنظمة غير المعتمدة لتقييد المركبات مصحوباً على الأقل    ينبغيوالتكاليف الواجب إجراؤه،    الفوائد تحليل  

 أو ما شابه ذلك.  ، محاكاة للنموذج الرقمي

 

   :اختبارات التصادم 19-2

 :أحكام عامة 19-2-1

تشكل حواجز   ألا  مناطق    السلامة يجب  في  الرصف  بين خطوط حافة  توضع  التي  لتلك  المشابهة  الصغيرة  الأقطار  ذات  المنحنية 
المطورة  عوائق  التقاطعات   الطولية  القوى  استيفاء  قادرة على  تكون  ناحية أخرى يجب أن  الخطرة(، ومن  ناحية )المواقع  عند  من 
 . بالمقاطع المستقيمةتوصيلها 

،  السلامةبصورة حصرية في نوع محدد من حواجز    الطرقها الخاص، لا يمكن تصنيف الحلول الخاصة عند تقاطعات  تشكيلل  نظرًا
بعد تحديد إدراج الحلول بدقة في    ،المختلفة بطريقة لا يمكن معها  السلامة وتضم هذه الحلول مجموعة من العناصر من أنواع حواجز  

اختبار تصادم محدد، كما هو محد أداء  (SASO – EN 1317)  مواصفة الد في  نوع  التحقق من  بعد  الممكن  ، ولذلك، ليس من 
، وتوضح الفقرات التالية  (SASO – EN 1317)  مواصفةالفيما يتعلق بـ  الطرق الخصائص الأساسية للحلول الخاصة عند تقاطعات  

المتعلقة بتركيبها،  المعايير  ، بالإضافة إلى  الطرقشروط وأحكام إجراء اختبارات التصادم المناسبة على الحلول الخاصة عند تقاطعات  
 .  ( SASO – EN 1317) مواصفة العلى  الطرق القبول الخاصة بالحلول الخاصة عند تقاطعات  ومعاييروتعتمد شروط وأحكام  

لضمان تنفيذها بشكل مقبول في    ؛الطرقيهدف هذا النهج إلى وصف أكثر الظروف غير المواتية لتنفيذ الحلول الخاصة عند تقاطعات 
 ولكنها أقل خطورة.   ،حالات مماثلة

تقاطعات   الخاصة عند  الحلول  بداية ونهاية  الفعلية )الشكل    الطرقتحُدد  البداية والنهاية  أو عندما  1-19في منطقة  يتوافق حاجز  ( 
الطول    الطرق يتضمن طول الحلول الخاصة عند تقاطعات  و.  (SASO – EN 1317)  مواصفة التمامًا مع متطلبات  المركب    السلامة 

- 19المستدير )الشكل    نشائيلإهيكل ا مع الجزء المنحني الخالص من ال  (B)المحدد، حيث يجب أن يتوافق الطول    تشكيلالإجمالي لل
1) . 
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 (. BASt, 2020bنظرة عامة على متطلبات الحلول الخاصة عند تقاطعات الطرق ) (1–19) الشكل  

 
 

 

 الحد الأدنى للطول المطلوب )طول الاختبار(.   ثلُث  عن  الطرقالمتصل بالحلول الخاصة عند تقاطعات    السلامةيجب ألا يقل طول حاجز  

ميل  وتشكيل    ،درجة  90يجب استيفاء شروط اختبار التصادم لجميع الاختبارات التي تتمتع بنفس نصف قطر الانحناء وزاوية التقاطع  
. تتراوح القيم النموذجية لأنصاف أقطار الانحناء لتقريب نطاق الحلول الخاصة  1.5:  1  ( بواقع الارتفاع إلى المسافة الأفقية قياسي )

 م. 7.5م و  2.0بين  الطرقعند تقاطعات 

أثناء التصادم، يجب أن تخضع هذه الحلول لاختبارات التصادم بناءً على    الطرقلضمان قابلية تشغيل الحلول الخاصة عند تقاطعات  
، وعلاوة على ذلك، يجب أخذ  (2-2-19الجزء الفرعي )الإضافية الموضحة في  المعايير  و  ( SASO – EN 1317)  مواصفة ال

 المتطلبات التالية في عين الاعتبار:  

  مواصفةعلى يد معمل اختبار معتمد وفقاً لل  (SASO – EN 1317)  مواصفة ليجب إجراء اختبارات التصادم المادي طبقاً ل •
 .  اذاته

يجب أن  المتصل بهذه الحلول، و  السلامة فقط على حاجز    الطرق يجب إجراء اختبار التصادم للحلول الخاصة عند تقاطعات   •
 من قبل هيئة معتمدة عن طريق إصدار شهادة الأداء.  مماثل  قيم التغيير المرتبط بالمسافة بين الأعمدة الداعمة لجهاز حماية  يُ 

 . صلة )تقرير فني( الوثيقة الاختبار ذات   توضع اختبارات التصادم ونتائجها في •
 

  :اختبار التصادم معايير  19-2-2

اختبارات التصادم  تحُدد    ،الطرقمن أجل عكس ظروف التصادم الفعلية إلى أقصى حد ممكن على الحلول الخاصة عند تقاطعات  
في   موضح  هو  كما  المختلفة  المركبات  وفقاً  2-19الشكل  )بمسارات  الصلة  ذي  المنتج  إقرار  بإصدار  الاختبارات  هذه  وتسمح   ،)

 .  (SASO - EN 1317) مواصفة لل
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 (. BASt, 2020bمسارات المركبات خلال اختبارات التصادم على الحلول الخاصة عند تقاطعات الطرق، ) (2–19) الشكل  

 

من قبل الهيئة  وتحُدد    ،الطرقتعتمد نقطة التصادم الحرجة لجميع حالات الاختبار الثلاثة على إنشاء الحلول الخاصة عند تقاطعات  
  للمقطع المستقيم المؤدي المعتمدة التي تصدر شهادة أداء الحاجز من أجل الامتثال مع حدود منطقة معينة، وتشير زوايا التصادم إلى  

 عند النقطة الحرجة.  الطرقد تقاطعات للحلول الخاصة عن 

 

   : الطرقالاختبار الأول للحلول الخاصة عند تقاطعات  19-2-2-1

 SASO)  مواصفة المن    TC 1.2.80و  TC 4.2.80أو    TT 4.2.80تنتج المعلمات التالية من الاعتماد على شروط الاختبار  
EN 1317)  ة  غير المتناسق مواصفةوال(SASO – EN 1317-4 ).   

 ة(. درج 15درجة )مطابقة لزاوية تحويل تبلغ حوالي  55: الاصطدامزاوية  •

 كجم. 1,300ختبار(:  الا)الاصطدام  ركبة كتلة م •

 . س  كم/  80: الاصطدامسرعة  •

 . الطرقلخاصة عند تقاطعات لحلول ال ( Lبين ثلُث إلى ثلُثي )و (Bثلُث ) حرجة بين الاصطدام ال نقطة  •

 . الحرجة: محور التناظر الطولي للمركبة الاصطدام المحور المرجعي لنقطة  •

 



‌

 

 

‌
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   :الطرق الاختبار الثاني للحلول الخاصة عند تقاطعات  19-2-2-2

( على  المستقيمةالنموذجية )  السلامةيتجه هذا الاختبار نحو اختبارات التصادم القياسية لأنظمة تقييد المركبات على أجهزة حواجز   
 . (SASO EN 1317)  مواصفةلوفقاً ل TB11الطرق. تسُتخلص المعلمات التالية عند اعتماد اختبارات التصادم من النوع 

 . درجة( 20درجة )مطابقة لزاوية تحويل تبلغ حوالي  40: الاصطدامزاوية  •

 كجم.  900ختبار(:  الا)الاصطدام  مركبة كتلة  •

 . س  كم/100: الاصطدامسرعة  •

 . الطرقلحلول الخاصة عند تقاطعات ل ( L( وثلُث )Bثلُث )  حرجة بينالاصطدام ال نقطة  •

 . الحرجة: محور التناظر الطولي للمركبةالاصطدام المحور المرجعي لنقطة  •

 

   :الطرق الاختبار الثاني للحلول الخاصة عند تقاطعات  19-2-2-3

( على  المستقيمةالنموذجية )  السلامةكبات على أجهزة حواجز  يتجه هذا الاختبار نحو اختبارات التصادم القياسية لأنظمة تقييد المر 
يجب أن تتوافق    ( SASO – EN 1317-2)  مواصفة لالفردية وفقاً ل  TB 32الطرق. تنتج المعلمات التالية من اعتماد اختبارات  

غير    مواصفة وال  (SASO – EN 1317-3)  مواصفة لوالوصلات الانتقالية وفقاً ل  ،سرعة التصادم مع سرعة وسائد تخفيف التصادم
 : (SASO – EN 1317-4)ة المتسق

 . درجة  160: الاصطدامزاوية  •

 كجم. 1,500ختبار(:  الا)الاصطدام  كتلة مركبة  •

 . س  كم/  80: الاصطدامسرعة  •

 . الطرقالحرجة للحلول الخاصة عند تقاطعات الاصطدام منطقة بداية نقطة  •

 . الحرجة: محور التناظر الطولي للمركبةالاصطدام المحور المرجعي لنقطة  •
 

  :الاصطداممجموعة من نتائج اختبار  19-2-3

عند  ة المتعلقة بالحلول الخاصة  والخصائص التالي المعلومات،  لتقييم أداء وسلوك الحاجز أثناء اصطدام المركبة، يجب جمع وتسجيل  
 : الطرق تقاطعات

 . والسرعة النظرية لاصطدام الرأس ،مؤشر شدة التسارع •

 . لوجه الأمامي الأصلي للحاجز الجزء المستقيم ل( مع الإشارة إلى العرض العامل و ،التشوه )الانحراف الديناميكي •

 . كجم 2.0بكتلة تزيد عن  ،كتلة وموضع الأجزاء المنفصلة للحاجز •

وكذلك سرعتها عند خروجها من منطقة الاستعادة )منطقة   ،وسرعتها بعد الاصطدام ،مسار المركبة داخل منطقة الاستعادة •
 (. 3-19الاستعادة موضحة في الشكل 

 . (4-19الصور وتسجيلات الفيديو )الشكل   •
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 (. BASt, 2020bمنطقة الاسترجاع لوصف مسار المركبة ) (3–19) الشكل  

 

 
 
 

 

 

 



‌

 

 

‌
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 (. BASt, 2020bمواقع الكاميرات وأجهزة تسجيل مقاطع الفيديو أثناء اختبارات الاصطدام ) (4–19) الشكل  

 
 

 

  :محتويات التقرير الفني للاصطدام 19-2-4

 يشمل التقرير ما يلي: يجب أن 

  مواصفةالوتسجيلات الفيديو لاختبارات الاصطدام على النحو المشار إليه في    ،والمواد الفوتوغرافية  ،وصف الاختبارات •
(SASO - EN 1317 ) . 

حاجز   • بمطابقة  تفيد  الاختبار  معمل  للاختبار  السلامةشهادة صادرة عن  الفنية    ،الخاضع  للرسومات  المتصلة  والحواجز 
 المقدمة وتركيبه في موقع الاختبار وفقاً لتعليمات دليل التركيب الخاص بالشركة المصنعة.  



‌
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والرسومات    ،شهادة صادرة عن معمل الاختبار تفيد بتطابق جميع مكونات وقطع الحاجز الخاضع للاختبار لدليل التركيب •
 وأبعادها.   الفواصلو ،لموادذات الصلة فيما يتعلق بمتطلبات ا

 

 : تقييم اختبار التصادم معايير 19-2-5

 التالية لاعتبار اختبار التصادم إيجابياً:المعايير يجب استيفاء 

 . (1-19)لاصطدام الرأس الموضحة في الجدول  ،والسرعة النظرية ، يجب عدم تجاوز قيم التحكم في مؤشر شدة التسارع •

 . السلامةيجب ألا تنزلق مركبة الاختبار تحت حاجز  •

 . مركبة داخل ال الطرقيجب ألا تدخل أي شظايا من الحلول خاصة عند تقاطعات  •

تقاطعات   • عند  خاصة  حلول  الاختبار  مركبة  تخترق  ألا  حاجز    الطرقيجب  لمتطلبات    السلامةوتجتاز    مواصفة الوفقاً 
(SASO – EN 1317) . 

 . الطرقيسُمح أثناء إجراء اختبار التصادم بفصل المكونات الطولية الرئيسة للحلول الخاصة عند تقاطعات   يجب ألا  •

 

 

 (. BASt, 2020b)  3إلى    1الاختبار    –القيم المميزة لشدة التصادم لاختبارات الحلول الخاصة عند تقاطعات الطرق    (1–19) الجدول  

شدة  
 الاصطدام

 قيم مؤشر شدة التسارع والسرعة النظرية لاصطدام الرأس 

A  ≤ الاختباران الأول    سكم/  44السرعة النظرية لاصطدام الرأس ≥   1.0مؤشر شدة التسارع(
 (  الطرقتقاطعات  والثاني للحلول الخاصة عند

الرأس لاصطدام  النظرية  الثالث    سكم/  33≥    السرعة  )الاختبار 
 (  الطرقتقاطعات  للحلول الخاصة عند

B  ≤ الاختباران الأول    سكم/  44السرعة النظرية لاصطدام الرأس ≥   1.4مؤشر شدة التسارع(
 (  الطرقتقاطعات  والثاني للحلول الخاصة عند

الرأس لاصطدام  النظرية  الثالث    سكم/  33≥    السرعة  )الاختبار 
 (  الطرقتقاطعات  للحلول الخاصة عند

 

   :مستند متطلبات المنتجات 19-2-6

 ، يلزم توافر المستندات التالية:الطرقمن أجل ضمان الاستخدام والتركيب الصحيح للحلول الخاصة عند تقاطعات 

 . وثائق اختبارات التصادم •

أن    يجبالمرفق، كما    السلامةأو كملحق لتعليمات التركيب الخاصة بحاجز    ،تعليمات التركيب في شكل تعليمات التجميع •
ة التعامل مع الانحرافات عن شروط اختبار الصدم )على سبيل المثال، في حال وجود زاوية  توضح تعليمات التركيب كيفي 

في ظروف أخرى بخلاف تلك    الطرقدرجة(، ويمكن قبول أداء الحلول الخاصة عند تقاطعات    90تقاطع ليست مقاس  
ريق محاكاة التصادم الموثوقة  أو عن ط  ، الخاصة باختبارات التصادم إما عن طريق اختبارات التصادم المادي الإضافية

 . ( EN 16303)  مواصفةلوفقاً ل

 .ورسم عام  الطرقوأداء الحلول الخاصة عند تقاطعات  ، الأساسية الإنشاءورقة بيانات تحتوي على خصائص  •

 . تتأثر سلباً يجب ألا الطرقالمجاورة للحلول الخاصة عند تقاطعات  السلامةإقرار المنتج بأن قابلية تشغيل حواجز  •
 

 : مراقبة الإنتاج 19-2-7

ومكوناتها في مرافق الإنتاج الخاصة بالجهة المنتجة التي يصدر بشأنها شهادات سارية   ،الطرقتصُنع الحلول الخاصة عند تقاطعات  
 السنوي عليها من قبل جهة معتمدة. والتفتيش    ،لمراقبة الجودة المستمرة



‌

 

 

‌
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 :التركيب والتجميع والتحكم الداخلي - الملحق أ  -أ

     :السلامةحواجز  1-أ
 

،  BASt, 2019; BASt, 2020a; FGSV, 2017نموذج التركيب والتجميع والتحكم الداخلي لحواجز السلامة )  (1–أ) الجدول  
 تبُنيت جميعاً(. 

  الجهة المانحة   1

  المقاول  2

  العقد /عقد الإصلاح/ التاريخ  3

  الموقع )سلسلة منطقة التحكم(  4

  فني التجميع 5

 الأعضاء / الشركاء  6

 

 

 

 

7 

  ب  المُركّ  السلامةنوع حاجز  

 الشحن □ الشحن والتجميع □ التجميع / الإصلاح □   نوع الأعمال 

 ة درجة مئوي__ الحرارة _ □ جافة، □ ممطرة، درجة  الأحوال الجوية  8

 نعم/ لا  واختيارها وتركيبها    السلامةملاءمة حواجز  9 

  والأداء  السلامةشهادة سارية لحاجز  أ

  التركيب دليل  ب

  التركيب وفقا للدليل  ج

  وجود شهادة المطابقة الأوروبية   د

 نعم/ لا  السلامة تركيب حاجز  10

  تجاه حركة المرور با  الفواصلتداخل  أ

  أعمدة دعم مغلقة باتجاه حركة المرور ب
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  المسافة المناسبة بين أعمدة الدعم  ج

  المناسب التركيب ارتفاع  د

 نعم/ لا  البراغي   11

  قاعدة قائمة ومسامير مثبتة  أ

  براغي وفقا لدليل التعليمات  ب  

  عزم الربط المناسب   ج

 نعم/ لا  المنشآت على التركيب أعمدة الدعم /  12 

  أعمدة الدعم المتجزأة )إذا كانت الإجابة بنعم، يلزم الحصول على موافقة من السلطة المختصة(  أ

  قديمة لدعم الأعمدة المضغوطة فتحات  ب

  اختبار الشد وأجُري تحول أداة التثبيت بشكل صحيح  ج

  الانكماش وفقا لدليل التركيبوتمدد الفواصل   د

 نعم/ لا  المعالجة اللاحقة في الموقع )مثل قطع التعديل(  13

  مم لقطع التعديل    750الحد الأدنى للطول بواقع احترام  

  مم 300بارتفاع لا يقل عن  الفواصل طلاء  

  السلامة  مستوى مم من نهاية  40مسافة الفتحات الخارجية  

  قطر الفتحات  احترام  

 نعم/ لا  المحاذاة )جوانب مختلفة(   14

  من حيث الارتفاع محاذي  سلامةحاجز  أ

  المسقط الأفقي في السلامة محاذاة حاجز  ب

  احترام المسافة من خط حافة الطريق   ج

  العوائق من خالٍ المركبة واختراق   ، العرض العامل  د

   

 ملاحظات 

 

15 

 اسم المقاول وتوقيعه:

 اسم فني التجميع المسؤول وتوقيعه:  

 اسم المُصنِع أو الممثل القانوني وتوقيعه  

 المكان/التاريخ: 



‌

 

 

‌
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 : خرسانية مسبقة الصب سلامةحواجز  2-أ

 

)   (2–أ) الجدول   الصب  الخرسانية مسبقة  السلامة  لحواجز  الداخلي  والتحكم  والتجميع  التركيب   ,BASt, 2019; BAStنموذج 
2020a; FGSV, 2017 .)ًتبُنيت جميعا ، 

  الجهة المانحة  1

  المقاول  2

  العقد /عقد الإصلاح/ التاريخ  3

  الموقع )سلسلة منطقة التحكم(  4

  فني التجميع 5

 الشركاء الأعضاء /  6

 

 

 

 

7 

  المُركب  السلامةنوع حاجز  

 الشحن □ الشحن والتجميع □ التجميع / الإصلاح □   نوع الأعمال 

 ___ درجة مئوية  □ جافة، □ ممطرة، درجة الحرارة الأحوال الجوية  8

 نعم/ لا  ملاءمة حواجز السلامة واختيارها وتركيبها 9

  السلامة والأداء شهادة سارية لحاجز  أ

  دليل التركيب  ب

  التركيب وفقا للدليل  ج

  وجود شهادة المطابقة الأوروبية  د

  العوائق من خالٍ  المركبةواختراق   ، العرض العامل  ه ـ

 نعم/ لا  السلامة تجميع حاجز  10

  التركيب قاعدة قائمة وفقا لدليل  أ

  ٪ 6≥  التعلية الجانبيةمعدل  ب

  إمكانية الوصول إلى عناصر الاتصال  ج
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  محاذى من حيث الارتفاع  سلامةحاجز  د

  المسقط الأفقيفي  السلامة محاذاة حاجز  ه ـ

 نعم/ لا  الإضافية( نشائيلإهيكل ا)متطلبات ال السلامةتجميع حاجز  11

  الكتف غير المعبد   /البردورات حسب ميل   السلامةحاجز  تعديل  أ

  أدوات تثبيت وفقا لدليل التعليمات  ب

  الانكماش وفقا لدليل التركيبوتمدد الفواصل   ج

   

 ملاحظات 

 

 

12 

 اسم المقاول وتوقيعه:

 اسم فني التجميع المسؤول وتوقيعه: 

 اسم المُصنِع أو الممثل القانوني وتوقيعه 

 المكان/التاريخ: 

 

  



‌

 

 

‌
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       :الخرسانية في الموقع السلامةحواجز  3-أ
 

 ,BASt, 2019; BAStنموذج التركيب والتجميع والتحكم الداخلي لحواجز السلامة الخرسانية المُصنعّة في الموقع )   (3–أ) الجدول  
2020a; FGSV, 2017 .)ًتبُنيت جميعا ، 

  الجهة المانحة  1

  المقاول  2

  العقد /عقد الإصلاح/ التاريخ  3

  الموقع )سلسلة منطقة التحكم(  4

  فني التجميع 5

 الأعضاء / الشركاء  6

 

 

 

 

7 

  المُركب  السلامةنوع حاجز  

 الشحن □ الشحن والتجميع □ التجميع / الإصلاح □   نوع الأعمال 

 ___ درجة مئوية  □ جافة، □ ممطرة، درجة الحرارة الأحوال الجوية  8

 نعم/ لا  واختيارها وتركيبها  السلامةملاءمة حواجز  9

  والأداء  السلامةشهادة سارية لحاجز  أ

  تعليمات التركيب  ب

  التركيب وفقا للدليل  ج

  وجود شهادة مطابقة أوروبية وشهادة المتانة )العمر الافتراضي(   د

  العوائق من   المركبة خالٍ واختراق  العرض العامل هـ  

 نعم/ لا  مراقبة الخرسانة  10

  الملاءمة للسلطة المختصة نوع الخرسانة حسب مواصفات  أ

  تنفيذ أعمال المراجعة الداخلية والبروتوكول ذي الصلة  ب

  اختبار المكعبات الخرسانية   ج



‌
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  التي يجريها الغير  المراجعة  د

 نعم/ لا  العاملين مؤهلات  11

  حام المعتمد  اسم اللّ  أ

  اسم مشغل الماكينة   ب

 نعم/ لا  مراقبة عملية التركيب  12

  مساحة السطح مطابقة لدليل التركيب  أ

  التشغيل الصحيح لطبقة التقوية بما في ذلك اللحامات   ب

  التشغيل الصحيح لماكينة تشكيل المعادن )العزل المائي / الأتمتة(   ج

  التسليح  التوثيق الفوتوغرافي لترتيب أعمال   د

  "درجات السماحية، وملء نموذج "تخطيط التسليح موضع أعمال    /درجات السماحيةالتحكم المستمر في  ه ـ

  تعبئة المذكرات المتعلقة بأعمال الخرسانة  و

 نعم/ لا  المعالجة والتدابير الخاصة  13

  نعومة السطح 

  هل المواد المطلوبة مستخدمة؟   

  تدابير محددة نتيجة لارتفاع/انخفاض درجات الحرارة؟   تتخذهل اُ  

 نعم/ لا  الفواصل   14

  في الوقت المناسب الفواصل قطع   أ

  تتزامن مع الشقوق الموجودة على الأساس الفواصل  ب

  في نهاية يوم العمل عمودية وذات سطح خشن  الفواصل  ج

 ملاحظات 

 

 

15 

 اسم المقاول وتوقيعه:

 اسم فني التجميع المسؤول وتوقيعه: 

 اسم المُصنِع أو الممثل القانوني وتوقيعه 

 المكان/التاريخ: 

 

 



‌

 

 

‌

‌
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      :وسائد تخفيف الصدمات  4-أ

 
 

 ,BASt, 2019; BASt, 2020a; FGSVنموذج التركيب والتجميع والتحكم الداخلي لوسائد تخفيف الصدمات ) (4–أ) الجدول  
 ، تبُنيت جميعاً(. 2017

  الجهة المانحة  1

  المقاول  2

  العقد /عقد الإصلاح/ التاريخ  3

  الموقع )سلسلة منطقة التحكم(  4

  فني التجميع 5

 الأعضاء / الشركاء  6

 

 

 

 

7 

  المركب نوع النظام 

 الشحن □ الشحن والتجميع □ التجميع / الإصلاح □   نوع الأعمال 

 ___ درجة مئوية  □ جافة، □ ممطرة، درجة الحرارة الأحوال الجوية  8

 نعم/ لا  شراء / اختبار الأجهزة  9

  كتمال الا أ

  النقل  خلال أضرار ب

  والرسومات الامتثال للتصميم  ج

  مساحة السطح مطابقة لدليل التركيب  د

 نعم/ لا  ملائمة النظام واختياره ومراقبة موضعه   10

  شهادة سارية للنظام والأداء  أ

  تعليمات التركيب  ب

  التركيب وفقا للدليل  ج

  رسومات التركيب  د



‌
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  اتباع تعليمات التجميع  ه ـ

  الأوروبية وجود شهادة المطابقة  و

 نعم/ لا  تجميع/التحكم في النظام  11

  اكتمال القطع والملحقات  أ

  موضع الأساس   ب

  وإجراء اختبار الشد  ،تجميع أداة التثبيت بشكل صحيح ج

  وتجميعه بشكل صحيح  ،وضع النظام د

  حص موضع الحبل السلكيفُ  ه ـ

  النظام محاذى من حيث الارتفاع  و 

  احترام المسافة من خط حافة الطريق   ز

 نعم/ لا  الروابط  12

  خرسانية  سلامةحواجز  أ

  (  حديدال)من  سلامةحاجز  ب

 نعم/ لا  عناصر متنوعة   13

  مم لقطع التعديل   750الحد الأدنى للطول بواقع احترام  أ

  الامتثال لتدابير السلامة المرورية  ب

  إزالة الأجزاء المتبقية على الأساس وحول النظام   ج

   

 ملاحظات 

 

 

14 

 اسم المقاول وتوقيعه:

 اسم فني التجميع المسؤول وتوقيعه: 

 اسم المُصنِع أو الممثل القانوني وتوقيعه 

 المكان/التاريخ: 

 

 



‌

 

 

‌

‌
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      :الوصلات الانتقالية  5-أ
 

،  BASt, 2019; BASt, 2020a; FGSV, 2017نموذج التركيب والتجميع والتحكم الداخلي لمناطق الانتقال )  (5–أ) الجدول 
 تبُنيت جميعاً(. 

  الجهة المانحة  1

  المقاول  2

  العقد /عقد الإصلاح/ التاريخ  3

  الموقع )سلسلة منطقة التحكم(  4

  فني التجميع 5

 الأعضاء / الشركاء  6

 

 

 

 

7 

  المركب نوع النظام 

    1المتصل  السلامةحاجز 

  2المتصل  السلامةحاجز 

 الشحن □ الشحن والتجميع □ التجميع / الإصلاح □   نوع الأعمال 

 ___ درجة مئوية  □ جافة، □ ممطرة، درجة الحرارة الأحوال الجوية  8

 نعم/ لا  واختيارها وتركيبها  السلامةملاءمة حواجز  9

  دليل التركيب  أ

  التركيب وفقا للدليل  ب

  وجود شهادة المطابقة الأوروبية  ج

  العوائق من خالٍ المركبة واختراق   ، العرض العامل  د

 نعم/ لا  النظام  تركيب  10

  التركيب قاعدة قائمة وفقا لدليل  أ

  بما في ذلك اللحامات  لتسليحالصحيح لالتركيب   ب  



‌
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  براغي وفقا لدليل التعليمات  ج

  محاذى من حيث الارتفاع  سلامةحاجز  د

  المسقط الأفقي   محاذاة النظام في ه ـ

  احترام المسافة من خط حافة الطريق   و

 نعم/ لا  الروابط  11

  1 السلامةالاتصال بحاجز إلى   أ

  2 السلامةالاتصال بحاجز إلى   ب

   

 ملاحظات 

 

 

12 

 اسم المقاول وتوقيعه:

 اسم فني التجميع المسؤول وتوقيعه: 

 اسم المُصنِع أو الممثل القانوني وتوقيعه 

 المكان/التاريخ: 

 

  



‌

 

 

‌

‌
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      :الطرفيةالنهايات  6-أ

 

،  BASt, 2019; BASt, 2020a; FGSV, 2017نموذج التركيب والتجميع والتحكم الداخلي للنهايات الطرفية )  (6–أ) الجدول  
 تبُنيت جميعاً(. 

  الجهة المانحة  1

  المقاول  2

  العقد /عقد الإصلاح/ التاريخ  3

  الموقع )سلسلة منطقة التحكم(  4

  فني التجميع 5

 الأعضاء / الشركاء  6

 

 

 

 

7 

  المركب نوع النظام 

 الشحن □ الشحن والتجميع □ التجميع / الإصلاح □   نوع الأعمال 

 ___ درجة مئوية  □ جافة، □ ممطرة، درجة الحرارة الأحوال الجوية  8

 نعم/ لا  ملاءمة حواجز السلامة واختيارها وتركيبها 9

  دليل التركيب  أ

  التركيب وفقا للدليل  ب

  المطابقة الأوروبية وجود شهادة   ج

  العوائق من   المركبة خالٍ واختراق  العرض العامل د

 نعم/ لا  النظام تركيب  10

  التركيب قاعدة قائمة وفقا لدليل  أ

  براغي وفقا لدليل التعليمات  ب  

  محاذى من حيث الارتفاع  سلامةحاجز  ج

  المسقط الأفقي محاذاة النظام في   د



‌
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  احترام المسافة من خط حافة الطريق   ه ـ

 نعم/ لا  الروابط  11

  السلامة الاتصال بحاجز  أ

  عملية التثبيت  ب

   

 ملاحظات 

 

 

12 

 اسم المقاول وتوقيعه:

 اسم فني التجميع المسؤول وتوقيعه: 

 اسم المُصنِع أو الممثل القانوني وتوقيعه 

 المكان/التاريخ: 

 

  



‌

 

 

‌

‌
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       :التوصيلالتحكم في خطافات  7-أ

 
 

 ,BASt, 2019; BASt, 2020a; FGSVنموذج التركيب والتجميع والتحكم الداخلي لمراقبة خطافات التوصيل )  (7–أ) الجدول  
 ، تبُنيت جميعاً(. 2017

  الجهة المانحة  1

  المقاول  2

  التاريخ العقد /عقد الإصلاح/  3

  الموقع )سلسلة منطقة التحكم(  4

  فني التجميع 5

 الأعضاء / الشركاء  6

 

 

 

 

7 

  المركب نوع النظام 

 الشحن □ الشحن والتجميع □ التجميع / الإصلاح □   نوع الأعمال 

 ___ درجة مئوية  □ جافة، □ ممطرة، درجة الحرارة الأحوال الجوية  8

 نعم/ لا  الخطاف ومجموعة الأدواتشبك مكونات  9

  النوع والأبعاد  أ

  الشبك  مواصفات أداة/ جهاز  ب

  المركبة  الشبك عدد الخطافات/ أدوات  ج

  الحد الأقصى لعزم التجميع  د

  تحكم فيها عدد الخطافات التي يُ  ه ـ

 مراقبة عزم الربط وتسجيل الخطافات المعيبة  10

 الملاحظات/التدابير العزم المقاس  وصف موقع التركيب  الرقم 

    



‌
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 تعليمات التنفـيذ

منظم، وفي حال عدم تحقق عزم التجميع فيلزم عندئذٍ اتخاذ  شبك  يطبق عزم التجميع المختار والخاضع للمراقبة وفقاً للشهادة ذات الصلة من خلال أداة/جهاز   
(. إذا تبين أن  dynamometerثابتة )شبك  ٪ من الخطافات عن طريق أداة    3العزم المحقق من خلال ما لا يقل عن  يفُحص    تدابير تصحيحية، ثم بعد ذلك

في هذه الحالة، وإذا كانت نسبة الخطافات    نشائيلإهيكل الا تفي بالمتطلبات، فيلزم فحص جميع أدوات تثبيت الاختبُرت  ٪ من الخطافات التي    50أكثر من  
أو نقطة التثبيت   ،(الحديدية  السلامة٪، فيجب عندئذٍ فحص خطافين إضافيين على الأقل في العمود الداعم المعيب ذي الصلة )حواجز    50المعيبة تقل عن  

خرسانية(.  ال  السلامة( أو نقاط التثبيت المقابلة )حواجز  الحديدية  السلامةالخرسانية( وكذلك العمود الداعم المجاور الأيسر والأيمن )حواجز    السلامة)حواجز  
وجميع    ،أو نقاط التثبيت الإشكالية  ، وفي حال عدم استيفاء الخطاف لشروط التثبيت المناسب في هذه الحال أيضًا، فيجب فحص جميع خطافات الأعمدة الداعمة

 واستبدال الخطافات المعيبة.   ،أو نقاط التثبيت ،خطافات الأعمدة الداعمة المجاورة

 ملاحظات 

 

 

11 

 المقاول وتوقيعه:اسم 

 اسم فني التجميع المسؤول وتوقيعه: 

 اسم المُصنِع أو الممثل القانوني وتوقيعه 

 المكان/التاريخ: 

 

 

  



‌

 

 

‌

‌
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 : في الموقع المُصنع تركيب الحاجز الخرساني درجات السماحية فينموذج  8-أ

 
 

)  (8–أ) الجدول   الموقع  في  المُصنعّة  الخرسانية  الحواجز  لخلوص  الداخلية  والمراقبة  والتجميع  التركيب   ;BASt, 2019نموذج 
BASt, 2020a; FGSV, 2017 .)ًتبُنيت جميعا ، 

 موقع المشروع:  

 التاريخ:  

 المعيار 
الارتفاع  

السطح   فوق 
 المرصوف 

انحراف  
التسطيح في  

الجانب  
 العلوي

موقع  
المسقط  

   الأفقي

انحراف  
التسطيح  

بطول  
المسقط  

 الأفقي 

 ملاحظات    التسليح موقع 

 سم   3±  القيمة النظرية  
  4سم/    ±2  
 م  

 سم   ±5 
  4سم/    ±2  
 م

سم    ±6  
 ا طوليً 

سم    ±4  
   ضياًعر

سم    ±4  
من 

الموقع  
 النظري  

 

  180م /    200كل  لعلى الأقل  التحكم   دقيقة 60م /  100كل لعلى الأقل التحكم  الوقت  التسلسل 
 دقيقة 

 

 البداية          

          

          

          

          

 النهاية          

 إجمالي استهلاك الخرسانة )متر مكعب( 

 ملاحظات 

 

 

 اسم المقاول وتوقيعه: 

 اسم فني التجميع المسؤول وتوقيعه: 

 وتوقيعه اسم المُصنِع أو الممثل القانوني 

 المكان/التاريخ: 
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 :مسرد المصطلحات -ق بحالمل -ب

أقصى استناد عرضي )اختراق( للمركبة المعنية من الواجهة الأمامية لنظام تقييد المركبات، ويقاس على ارتفاع      -اختراق المركبة  
‌أمتار من السطح المُعبدّ في أثناء اختبارات التصادم.  4يصل إلى 

وسائد الاصطدام في أثناء اختبارات  التشوه الجانبي المتبقي للنهايتين الأمامية والخلفية للحاجز، بالإضافة إلى    –إزاحة جانبية دائمة  
‌التصادم. 

‌قدرة نظام تقييد على إعادة مركبة إلى الطريق بطريقة خاضعة للتحكم بعد الاصطدام بنظام التقييد هذا. - إعادة توجيه 

ة تقييد المركبة  التوصيل بين أنظمة تقييد المركبات من مختلف الأنواع والتصاميم أو العروض أو بين أنظم   - (  Transitionالانتقال )

‌والهياكل الإنشائية الراسخة 

‌أقصى إزاحة جانبية للوجه الأمامي لنظام تقييد حركة المركبات من حالته الأولية.  –الانحراف الديناميكي 

‌ميل في الاتجاه العرضي لرصف الطريق.   - التعلية الجانبية 

ات التي تسير عليها المركبات( والأكتاف المُعبدّة )إن وُجد(  منطقة خارج طريق السير )على سبيل المثال: المسار  - جانب الطريق  
‌للطريق نفسه. 

‌حاجز أو جزيرة تتمركز عادةً في خط الوسط، وتهدف للفصل بين اتجاهات الطريق المتعاكسة.  - الجزيرة الوسطية 

‌جزيرة تقع عند خط حافة الطريق، وتهدف إلى فصل نفس الاتجاهات أو الاتجاهات المعاكسة لحركة المرور.   – جزيرة فاصلة جانبية  

نوع نظام من أنظمة تقييد المركبات. قد يكون هذا النوع واحدًا مما يلي: حاجز سلامة، أو مركز مراقبة، أو منطقة    -جهاز حماية  
‌ة اصطدام. انتقال، أو حاجز سلامة قابل للإزالة، أو وساد

‌نظام تقييد مركبات مستمر مركب على طول أو بجانب منطقة الجزيرة الوسطية لطريق.  -    حاجز سلامة

حواجز سلامة عند الجسر و/أو مناطق الجدران الاستنادية؛ حيث يوجد خطر حدوث هبوط رأسي والتي يمكن أن   -حاجز مركبات  
‌الآخرين )حاجز المركبات/المشاة المشترك(.  تشمل حماية وتقييد إضافيين للمشاة ومستخدمي الطريق 

‌حد للسرعة يحدده القانون أو اللوائح، ويعُرض على لافتات حدود السرعة.   -حد السرعة المُعلن  

نظام عدم تقييد المركبات، يمكن تركيبه بمفرده أو مع أنظمة تقييد المركبات في الجسور أو الجدران    - حواجز الحماية )الدرابزين(  
‌ية أو المنشآت المشابهة؛ لسلامة المشاة أو المستخدمين الآخرين. الاستناد

‌حواجز سلامة مؤقتة.   -حواجز سلامة متنقلة  

‌منطقة مرصوفة في الطريق تشمل مسارات المرور، والأكتاف الداخلية والخارجية المُعبدّة، ومسار الطوارئ.   -الحيز المكاني المروري  

بعد الاصطدام بعنصر الاختبار، وتقُاس بشكل عمودي على مسار الاقتراب الممتد عند نقطة  سرعة مركبة الاختبار  - سرعة الخروج 
‌م بعد نقطة التأثير.  12

‌المعلمات التي تقيم شدة تأثر الراكب في أثناء اصطدام المركبات بأنظمة تقييد المركبات.  -السرعة النظرية للرأس عند الاصطدام  

‌معلمة نظرية تحدد الإجهاد البدني أو مدى خطورة الإصابات، أو خطر الوفاة الذي يتعرض له شاغلو مركبة.  - شدة التصادم 

‌. VRSلوضع شهادة على منتج مستشعر التردد المُتغير  منظمة ذات مسؤولية قانونية  - شركة مُصنعة )مرادف لكلمة المُنتج(  

بأحجام أقل، وسرعات أعلى، وعدد أقل من تعارضات الانعطافات، وتعارضات أقل مع    - عادةً -نوع من الطرق يتميز   - طريق ريفي  
‌المشاة. 

‌طريق به جزيرة وسطية يفصل بين المرور في اتجاهين معاكسين.  - طريق مقسم 

‌يحُمى من اصطدام المركبات.  عنصر أو خطر  -عائق  

 مجموع الانحراف الديناميكي والعرض الإنشائي لنظام تقييد المركبات.  -العرض العامل  

‌خصائص تشغيل أنظمة تقييد المركبات وسلوكها عند التصادم.   -فئة الأداء  

‌تصنيف المخاطر في المواقع الخطرة.  -فئة الخطر  

على سلامة الناس أو المسؤولين أو الناقلين في عملية   -عند إطلاقه بكميات كافية -ثر سلباً أي مادة أو مكون يمكن أن يؤ -مادة خطرة 
‌أثناء النقل و/أو الحيازة. 
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304 السعودي الطرق كود  

‌قدرة المنتج على الحفاظ على أدائه المطلوب بمرور الوقت، تحت تأثير الإجراءات المتوقعة.  – متانة 

نقل عام، بغض النظر عما إذا كانت هناك مرافق خاصة لعكس اتجاه  . محطة النهاية أو محطة التوقف على مسار أو خط  1  -محطة  
. مجموعة من المرافق التي توفرها خدمة السكك الحديدية  2المركبة أو التعامل مع الركاب أم لا. تعُرف أيضًا باسم محطة نهاية الخط.  

ب واستقبال وتصنيف وتجميع وإرسال القطارات  أو خدمات ما بين المدن في محطة نهاية الخط، أو في موقع وسيط للتعامل مع الركا 
‌. المعالجة الأولية أو اللاحقة لحاجز السلامة. 3أو إرسال الحافلات. تعُرف أيضًا باسم المستودع. 

منطقة حركة المركبة بعد الاصطدام عند النهاية الأمامية أو الخلفية لحاجز، وتحدَّد في أثناء اختبار التصادم وفقاً    - مربع الخروج  

‌. EN 1317لمواصفة الهيئة السعودية للمواصفات والمقاييس والجودة 

‌المسافة بين خط حافة الطريق والحد الداخلي للموقع الخطر.  - المسافة الحاسمة 

المسافة من خط حافة الطريق؛ حيث قد تكون هناك حاجة إلى حماية أنظمة تقييد المركبات، بشرط أن توجد ضمن   - المسافة الحرجة 
‌سافة مناطق تتطلب الحماية أو عوائق جانبية. هذه الم

‌أكثر حالات التأثير النموذجية غير المواتية التي يمكن لأنظمة تقييد المركبات التعامل معها بنجاح.  -مستوى الاحتواء  

الشارد لإيقاف مركبته    المنطقة الحدودية الإجمالية على جانب الطريق، بدءًا من حافة طريق السير، والمتاحة للسائق  - المنطقة الخالية  
أو استعادة السيطرة عليها. قد تتكون هذه المنطقة من كتف وميل قابل لإعادة السيطرة على المركبة عبره، و/أو ميل غير قابل لإعادة  

‌السيطرة على المركبة عبره ولكن يمكن اجتيازه مع وجود منطقة هروب خالية عند أسفله. 

أقسام الطريق ذات العوائق الجانبية )على جانب الطريق( المدمجة في منطقة خطوط حافة الطريق، أو تحمل مخاطر    - المواقع الخطِرة  
‌انزلاق المركبة بعيدًا عن الطريق. 

‌مقياس عديم الأبعاد يقيمّ الاصطدام مقارنة بأنظمة تقييد المركبات.  -مؤشر شدة التسارع  

مة السلامة الخاملة الموضوعة على مناطق الطرق؛ بهدف احتواء المركبات المتورطة في   أنظ  -نظام تقييد المركبات )بعد الحادث(  
‌. في حوادث مغادرة الطريق و/أو إعادة توجيهها بسلاسة إلى الطريق 

‌نظام مُركب؛ لتقديم تقييد للمشاة. -نظام تقييد المشاة  

‌نظام مستخدم لدعم عناصر معدات الطريق.  - هيكل إنشائي داعم 

‌جهاز لامتصاص طاقة المركبات على الطرق مثبت أمام واحد أو أكثر من المواقع الخطرة؛ لتقليل شدة الاصطدام.  – صطدام وسادة ا 
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 :الاختصارات والرموز -الملحق ج -ج

ASI التسارع شدة مؤشر 

BD الاتجاه  ثنائية 

CC الصدمات تخفيف وسائد  

CEN انظر  المواصفات لتوحيد الأوروبية اللجنة(EN ) 

D الديناميكي  الانحراف 

EN انظر  الأوروبية ةالمواصف(CEN ) 

HE للطاقة  الامتصاص عالية   الدعم هياكل 

LE للطاقة  الامتصاص  منخفضة الدعم هياكل 

MASH الأمريكي السلامة معدات تقييم دليل 

MD الاتجاهات  متعددة 

NE للطاقة  امتصاص بدون  الدعم هياكل 

NS الدعم(  هياكل انفصال الانهيار)عدم وضع 

R الردم نوع (R) صلب  الدعم، لهيكل 

S الردم نوع (S) القياسي الركام الدعم، لهيكل 

SASO  الهيئة السعودية للمواصفات والمقاييس والجودة 

SB سلامة حاجز 

SBStr إنشائية هياكل على المركبة السلامة حواجز 

SD الاتجاه أحادية   

SE الانهيار)الانفصال( وضع 

TER الطرفية النهايات 

THIV الرأس لاصطدام النظرية السرعة 

TL الاختبار مستوى 

TR الانتقالية الوصلات 

TS الفنية المواصفات 

VI ةالمركب اختراق 

W العامل  العرض 

X الردم نوع (X) الخاص  الركام الدعم، لهيكل 
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 :الوحدات – الملحق د  -د

 الوحدات البريطانية  وحدات النظام الدولي 

‌الطول 

nmنانومتر‌‌‌‌

μmميكرومتر‌‌‌‌‌

mmملليمتر‌‌‌inبوصة‌‌‌

cmسنتيمتر‌‌‌ftقدم‌‌‌

mمتر‌‌ydياردة‌‌‌

kmكيلو‌متر‌‌‌miميل‌‌‌

 المساحة 

mm2(‌2مليمتر‌مربع‌)ملم‌‌in2in2بوصة‌مربعة‌‌‌

cm2سنتيمتر‌مربع‌‌‌ft2ft2قدم‌مربعة‌‌‌

m2متر‌مربع‌‌‌yd2ياردة‌مربعة‌‌‌

haهكتار‌‌‌‌‌‌

km2مربع‌‌كيلومتر‌‌  

 الحجم 

mm3ملليمتر‌مكعب‌‌‌‌‌

cm3سنتيمتر‌مكعب‌‌‌in3بوصة‌مكعبة‌‌‌

m3متر‌مكعب‌‌‌ft3قدم‌مكعب‌‌‌

lلتر‌‌  

MLملليمتر‌‌‌  

 الوزن

mgملليجرام‌‌‌‌‌

grجرام‌‌‌‌‌‌‌

kgكيلو‌جرام‌‌‌lbرطل‌‌‌‌

tطن‌‌‌‌‌‌
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 القوة 

Nنيوتن‌‌‌lbfقوة‌الرطل‌‌‌

kNكيلو‌نيوتن‌‌‌‌kipكيلو‌رطل‌‌‌

 الضغط 

Paباسكال‌‌‌psiرطل‌لكل‌بوصة‌‌‌

‌مربعة‌

  pcfرطل‌لكل‌قدم‌مكعب‌‌‌

KPaكيلو‌باسكال‌‌‌‌‌‌‌

MPaميجاباسكال‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌

 الوقت 

sثانية‌‌‌‌‌

minدقيقة‌‌‌‌‌

hساعة‌‌‌‌‌

dيوم‌‌‌‌‌

weekأسابيع‌‌‌‌‌

monthشهر‌‌‌‌

yrسنة‌‌‌‌‌

 درجة الحرارة 

°Cدرجة‌مئوية‌‌‌°Fدرجة‌فهرنهايت‌‌‌

‌الزوايا 

  ‌درجة‌°

gجراد‌‌‌  

 التوصيل الحراري 

W/m•Kواط‌لكل‌متر‌كلفن‌‌‌BTU/h·ft·Fo‌
وحدة‌حرارية‌بريطانية‌‌

-‌قدم-لكل‌ساعة

‌فهرنهايت‌

 السعة الحرارية 
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J/kg·K‌
جول‌لكل‌كيلو‌جرام‌‌

‌كلفن
BTU/lb·Fo‌

بريطانية‌‌وحدة‌حرارية‌

‌‌-لكل‌ساعة‌رطل‌

‌فهرنهايت‌

 غير ذلك 

km/hكيلومترات‌لكل‌ساعة‌‌‌mph (mi/h‌)ميل‌في‌الساعة‌‌‌

m/sمتر‌في‌الثانية‌‌‌  

m/s2متر‌في‌الثانية‌‌‌

‌المربعة‌
  

m3/sمتر‌مكعب‌في‌الثانية‌‌‌  

cm/minسنتيمتر‌في‌الدقيقة‌‌‌  

mm2/sمليمتر‌مربع‌لكل‌ثانية‌‌‌  

Hzهرتز‌‌‌‌

kHzكيلو‌هرتز‌‌‌‌‌

MHzميجا‌هرتز‌‌  

GHzجيجا‌هرتز‌‌‌‌

dBديسيبل‌‌  

kJكيلوجول‌‌‌  

Jجول‌‌‌‌‌‌

Vفولت‌‌‌‌‌‌‌

Wواط‌‌‌‌‌‌‌

Cكولوم‌‌‌‌‌‌‌

Ωأوم‌‌‌‌‌‌‌

Ω·mأوم‌.‌متر‌‌‌  

⁰/hدرجة‌لكل‌ساعة‌‌‌  

lmلومن‌‌‌‌‌‌‌

lxلوكس‌‌‌‌‌‌‌
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cdكانديلا‌‌‌  

cd/m2كانديلا‌لكل‌متر‌مربع‌‌‌  

mcd/m2/lxمللي‌كانديلا‌لكل‌متر‌‌

‌مربع‌لكل‌لكس‌
  

nitنيت‌)كانديلا‌لكل‌متر‌‌‌

‌مربع(‌
  

l/m2لتر‌لكل‌متر‌مربع‌‌‌  

kg/m2كيلو‌جرام‌لكل‌متر‌‌

‌مربع‌
  

gr/m2جرام‌لكل‌متر‌مربع‌‌‌  

t·kmطن.‌كيلو‌متر‌‌‌  

  ‌ملي‌باسكال‌ثانية‌‌ميجاباسكال‌

Pa·sباسكال‌ثانية‌‌‌  

cPsسنتي‌بواز‌‌‌  

cSTسنتي‌ستوك‌‌‌  

Kg/haكيلوجرام‌لكل‌هكتار‌‌  

KPa/mكيلوباسكال‌في‌المتر‌‌‌  

mg/lملليجرام/‌لتر‌‌  

kg/m3كيلو‌جرام‌لكل‌متر‌‌

‌مكعب‌
pciرطل‌لكل‌بوصة‌‌‌

‌مكعبة‌

‌‌pcfرطل‌لكل‌قدم‌مكعب‌‌‌

t/m3طن‌لكل‌متر‌مكعب‌‌‌  

kN/mكيلو‌نيوتن‌لكل‌متر‌‌  

kg·cmسم‌‌‌-كيلو‌جرام‌‌‌  

l/minفي‌الدقيقة‌لتر‌‌‌  

MPa/mميجا‌باسكال/‌متر‌‌‌  
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Pa·sباسكال‌ثانية‌‌‌  

 m/m-kN3كيلو‌نيوتن‌متر‌لكل‌‌

‌متر‌مكعب‌
lbf/ft-ft3رطل‌لكل‌قدم‌‌‌-قدم‌

‌مكعب‌

m/kmمتر‌/كيلومتر‌‌‌ft/miقدم‌لكل‌ميل‌‌‌

‌‌in/miبوصة‌لكل‌ميل‌‌‌

mm/kmميلليمتر/‌كيلومتر‌‌‌‌‌

mm/mميلليمتر/‌متر‌‌‌‌‌

rad/sراديان‌في‌الثانية‌‌‌  

kg/cm2كيلو‌جرام‌لكل‌‌‌

‌سنتيمتر‌مربع‌
  

μεميكروسترين‌‌‌ 

‌‌in/in/⁰Fبوصة‌لكل‌بوصة‌لكل‌‌

‌درجة‌فهرنهايت‌

 غير ذلك 

pass/tripعدد‌الركاب‌لكل‌رحلة‌‌‌

PCسيارة‌ركاب‌‌‌

pc/hrسيارات‌ركاب‌في‌الساعة‌‌‌

pc/h/lnمركبات‌ركاب‌في‌الساعة‌لكل‌مسار‌‌

pc/kmمركبة‌ركاب‌لكل‌كيلومتر‌‌‌

pc/km/lnمركبات‌ركاب‌لكل‌كيلومتر‌لكل‌مسار‌‌

pc/pm/plمركبات‌الركاب‌في‌الميل‌لكل‌مسار‌‌‌

pcu/hسيارات‌ركاب‌في‌الساعة‌‌‌

pedالمشاة‌‌‌

s/vehالثواني‌لكل‌مركبة‌‌‌

vehالمركبة‌‌‌

veh/dمركبة‌لكل‌يوم‌‌‌

veh/kmمركبة‌لكل‌كيلومتر‌‌‌

veh/km/lnلكل‌كيلومتر‌لكل‌مسارمركبة‌‌‌‌
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veh/hمركبة‌لكل‌ساعة‌‌‌

veh/h/lnمركبة‌في‌الساعة‌لكل‌مسار‌‌‌

veh/ln/cycleمركبة‌في‌المسار‌لكل‌دورة‌‌‌

veh- kmمركبة‌كيلو‌متر‌‌

vpmplمركبة‌في‌الساعة‌لكل‌مسار‌‌‌

rpmدورة‌في‌الدقيقة‌‌‌

ppmأجزاء‌في‌المليون‌‌

pphmجزء‌لكل‌مائة‌مليون‌‌‌

dpiلكل‌بوصة‌نقطة‌‌‌

SARريال‌سعودي‌‌‌

‌SAR/veh-kmكيلومتر‌-ريال‌سعودي‌لكل‌مركبة‌‌‌

SAR/VKTريال‌سعودي‌لكل‌مركبة‌لكل‌كيلومتر‌تقطعها‌‌‌

SAR/hريال‌سعودي‌في‌الساعة‌‌‌

mmhos/cmملليموزلكل‌سم‌‌‌
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